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1 SAMMANFATTNING

WSP har genomfért tva olika forstudier i syfte att ge Ronneby kommun ett beslutsunderlag for hur man
ska losa behovet av 6kad konnektivitet samt atgarda dammen vid Snittingefallet i Braknean. | de tva
forstudierna har totalt fem typer av fiskvagar studerats. Samtliga fiskvagsforslag har studerats utifrén
forutsattningen att den befintliga uppstromsvattenytan kan bibehallas med befintlig damm eller ny
damm i nytt Iage. En totalt utrivning har inte omfattats av detta uppdrag men namns kort i den forsta
forstudien (bilaga 1). | denna utdkade forstudie finns alternativet utrivning med som jamférelse med
WSP:s rekommendation till atgard for 6kad konnektivitet med bibehéllen uppstréomsvattenyta.
Alternativet utrivning &r saledes inte utrett i samma omfattning som de 6vriga alternativen (avgrénsning
av uppdrag).

De fiskvagsforslag som studerats i de bada forstudierna ar:

e Naturlik fiskvag i form av omlop

e Teknisk fiskvag i form av slitstrappa
e Fish Flow

e Upptroskling och ny damm i nytt lage
e Inlop

For samtliga fiskvagsforslag presenteras hur en byggnation kan ske, vad som byggtekniskt kradvs med
beaktande av de lokala férhallandena samt bedomda kostnader. Vidare varderas respektive
fiskvagsforslag ur teknisk, biologisk och ekonomisk synvinkel. En bedémning av framkomlighet i en
domstolsprévning gors ocksa for respektive forslag.

Vid en inbordes jamférelse och vardering utifran tekniska, biologiska och ekonomiska aspekter samt
utifrdn de forutsattningar som givits av kommunen i detta uppdrag, rekommenderar WSP att ett omlop
anlaggs i enlighet med vad som presenteras i bilaga 1. Ett oml6p bedéms vara den mest
kostnadseffektiva Idsningen och som bast uppfyller kraven pa 6kad konnektivitet och fiskvandring.
Vidare ar omlopet relativt sett enkelt att anlagga och konsekvenserna under anlaggningsskedet
bedoms bli forhallandevis sma. Detta beror framfor allt pa att storre delen av arbetet kan ske utanfor
befintlig vattenvag. Forutsattningarna for att kunna vinna framgéng i en domstolsprévning bedéms som
goda vid en jamférelse med dvriga studerade forslag.

Samtliga fiskvagsforslag forutom upptrosklingen, dar ny damm anlaggs i nytt lage, kraver att
dammsakerhetshojande atgarder vidtas pa den befintliga dammen.



2 BAKGRUND

Ronneby kommun dger dammanlaggningen vid Snittingefallet i Braknean, belagen strax sdder om
Brakne-Hoby. Det sker idag inget uttag av kraft vid dammen och inte heller nagon aktiv reglering av
flodet. Dammen &r i mycket daligt skick och underhallsatgarder kravs for att kunna garantera dess
funktion och dammsékerhet. Vid dammen, langs vanster strand, finns en teknisk fiskvég i form av en
deniltrappa i tra. Fiskvagen ar i daligt skick och troligen endast passerbar for stora individer av 6ring vid
gynnsamma flodesforhallanden. Dess effektivitet bedoms utifran visuella iakttagelser pa plats vara lag,
framforallt pa grund av mycket turbulent vatten och hog vattenhastighet.

Med anledning av ovanstdende genomforde WSP pa uppdrag av Ronneby kommun en forstudie under
2019 (bilaga 1). Syfte med férstudien var att identifiera mdjliga fiskvagslosningar forbi
dammanlaggningen samt bedéma kostnader for identifierade I6sningar. Inom ramarna for uppdraget
genomfdrdes aven en oversiktlig dammsakerhetshedémning, dar férslag till dammsékerhetshéjande
atgarder och kostnader for erforderliga atgarder grovt bedémdes.

Forstudien resulterade i tva forslag till fiskvandringsvagar, dels en naturlik fiskvag och dels en teknisk
fiskvag i form av en slitstrappa. Kostnaden for den naturlika fiskvagen beddmdes till ca 8 Mkr vilket
ocksa blev den bedémda kostnaden for slitstrappan. De dammsakerhetshojande atgarderna
beddmdes till nAgonstans mellan 5 och 10 Mkr. Den totala kostnaden for att atgarda dammen samt
installera nagon av studerade fiskvagar bedoms uppga till mellan 13—18 Mkr. | forstudien gjordes aven
en kostnadsbeddmning for att riva ut dammen, vilket bedéms till ca 1 Mkr.

De kostnadsbeddmningar som gjorts i forstudie basers p& bedomningar av erforderliga arbetsmoment
och bedémd materialatgang, som i sin tur basers pa befintligt underlag (vilket ar av 6versiktlig
karaktar). Inga fordjupade undersokningar eller detaljstudier har genomférts inom ramarna for
uppdraget. Bedémda kostnader har vidare jamférts med faktiska kostnadsuppgifter fér byggda
fiskvagar pa andra platser. For att kunna precisera bedémda kostnader kravs fordjupade utredningar.
En exakt kostnad ar i princip omdjlig ett erhalla fore det att en detaljprojektring utforts.

3 DENNA UTREDNING-UTOKAD FORSTUDIE

Efter WSP:s redovisning av den forsta férstudien under 2019 beslutade Ronneby kommun att
genomfdra en utdkad férstudie i syfte att studera ytterligare tre fiskvagsalternativ. Alternativen som
kommunen beslutade att studera och som presenteras i denna utdkade forstudie ar:

1. Siphon Fish Ladder (Fish Flow) - Utgdrs av en prefabricerad fiskvag som tillverkas av det
nederlandska foretaget Fish Flow Innovations.

2. Forslag upprattat av IGNITA 2014 (Upptroskling) — Upptroskling av den befintliga a-faran
med start strax nedstroms det befintliga dammet, vilket leder till ny damm i nytt lage langre
uppstréms i systemet samt att den befintliga dammen rivs.

3. Inl6ép - En fiskvdg som tar ut fallhéjden uppstroms dammen och dar fiskvdgen avgréansas mot
det Gvriga vattendraget, vanligtvis med stalspont eller betongmur. Denna typ av fiskvag
forlaggs i vattendraget till skillnad fran t.ex. ett omlép som férlaggs runt hindret, pa mark i
anslutning till vattendraget.

Att bygga en val fungerande fiskvag d.v.s. en fiskvdg med hog total passageeffektivitet ar ofta mycket
svart. For att erhalla en sa bra effektivitet som mgjligt finns vissa generella riktlinjer att beakta da
fiskvagar konstrueras. Nagra av dessa presenteras i bilaga 1, och har i méjligaste man beaktats for
samtliga presenterade fiskvagsforslag. Denna information bedoms vara viktig att ha i &tanke nar man
studerar de uppréattade fiskvagsforslagen. Vissa av forslagen har dock tekniska begransningar for vad
som ar mojligt att dstadkomma utifrdn de platsspecifika forutsattningarna, vilket gora att alla riktlinjer
inte alltid gar att efterleva.



Detaljer rérande den naturliga fiskvagen och slitstrappan presenteras i sin helhet i férstudien fran 2019,
se bilaga 1. | denna rapport gérs emellertid en samlad bedémning av samtliga studerade alternativ.
Vidare gors en inbdrdes jamforelse av upprattade fiskvagsforslag avseende mdjligheter och
svarigheter samt miljonytta (konnektivitet), genomférbarhet, konsekvenser under driftskede, bedémda
kostnader och juridiska férutsattningar d.v.s. konsekvenser vid provning och framkomlighet i domstol.

4  HISTORISKA REFERENSFORHALLANDEN

En viktig aspekt att ta hansyn till vid konstruktion av fiskvag samt val av fiskvandringslosning ar de
naturliga referensforhéllanden d.v.s. i vilken méan har fiskvandring kunnat ske pa den aktuella platsen
fore mansklig paverkan. Vid byggnation av fiskvag ska man i méjligaste man forsoka efterlikna de
historiska referensforhallandena (se vidare bilaga 1). Att klargéra dessa forhallanden &r ofta mycket
svart och manga ganger inte majligt.

Ett vanligt arbetssatt for att fa vagledning om hur en viss plats eller ett visst fall kan ha sett ut innan
mansklig paverkan kan vara att studera historisk litteratur i from av t.ex. kartor, &ldre vattendomar,
kyrkobocker mm. | vissa fall kan detaljerade beskrivningar erhallas, sarskilt om platsen har varit
foremal for diverse utbyggnader (kvarn, sagar, vattenkraft mm) eller om omfattande al eller laxfiske har
skett i berort vattendrag. | forstudien under 2019 gjordes en oversiktlig genomgang av historisk
litteratur. Det framkom dock inga uppgifter som gjorde det mdjligt att bedéma i vilken grad platsen for
Snittingedammen varit passerbar for uppstrémsvandrande fisk. Det ar dock belagt att det under mycket
lang tid bedrivits mansklig aktivitet pa platsen (kvarn- och sadgverksamhet mm), vilket sannolikt
begransat fiskvandringsmajligheterna.

Om historiska efterforskningar inte ger nagon vagledning (vilket ofta &r fallet) kan man studera de
lokala forhallandena och genomfora matningar i falt, i forsta hand fallprofilmatningar. Under 2018
upprattade Emaforbundet en fallprofil for att bland annat utvardera férutsattningarna for en avsankning
av uppstromsvattenytan. Upprattad fallprofil stracker sig frdn 30 m nedstréms dammen till ca 170 m
uppstroms.

Fallprofilen visar att den genomsnittliga lutningen pa strackan varierar mellan ca 1-3 % men att det
forekommer kortare brantare partier, t.ex. ar lutningen ca 7 % pa en stracka av 30 m nedstrom
dammen. Hur detta ska hanteras vid utformning av fiskvag ar inte sjalvklart. Det &r inte heller sjalvklart
att uppmatt lutning motsvarar de naturliga referensforhallandena (férhallandena fore mansklig
paverkan) eftersom avsankningar for att vinna fallhojd kan ha skett vi kraftverksutbyggnad. Vidare &ar
det inte sékert att upprattad fallprofil avspeglar hela vattendragets bredd, lagre partier kan férekomma.

Om det brantare paritet nedstroms dammen &nda anses avspegla de historiska referensférhallandena
har strackan mojligen varit begransande for vissa svaga simmare och mindre individer. Strackan &r
dock kort och kan ocksé naturligt ha innehallit viloplatser varfor det sannolikt inte har utgjort ett
definitivt vandringshinder for mindre starksimmande arter och individer. Det ar dock svart att fastsla en
definitiv sanning da det finns stora osékerheter.

Nar det galler omlopet har denna fiskvag konstruerats med en jamn stigning om 2%. Aven slitstrappan
och Siphon-fiskvagen har konstruerats med jamn stigning utmed fiskvagens hela strackning. Nar det
galler inl6p och upptroskling minskar frinetsgraderna nagot for utformningen eftersom bada typer av
fiskvagar forlaggs i vattensystemet och darmed i hdgre grad behéver anpassas till den befintliga
bottenstrukturen. Aven inlép och upptrosklingen har dock utformats med en total medellutning pa 2%,
med en anpassning till den brantare strackningen nedstroms dammen for att undvika alltfér stora

ingrepp.



5 SIPHON FISH LADDER

5.1 KORT OM TEKNIKEN

Fiskvagen Siphon Fish Ladder &r en prefabricerad fiskvdg som utvecklats av det nederlandska bolaget
Fish Flow Innovation. Detta bolag har, utéver Siphon Fish Ladder, &ven andra typer av
fiskvagslosningar och fiskvanliga turbiner att erbjuda. Fortagets ambition ar att bidra till att [6sa
problematiken kring vandringshinder och forhindra skador pa fisk genom skraddarsydda produkter.
Enligt uppgift fran leverantéren finns Siphon-fiskvagen installerade pa platser i Nederlanderna, Belgien
och Storbritannien. Tekniken har inte installerats i Sverige eller Norden men férsok till att sélja in
tekniken har gjorts, bland annat till Ronneby kommun.

Fardiga rordelar enligt den i Figur 1, byggs pa fabrik i Nederlanderna anpassad efter de lokala
forutsattningarna dar den ska installeras. Fiskvdgens stomme utgors av ett glasfiberarmerat plastror,
ett kompositmaterial kallat GRP. Roret innehall bassanger med dverstromningséppningar dar fisken
kan vandra (Figur 1). Den invandiga funktionen kan liknas vid en kammartrappa med enbart
OverstromningsOppningar.

Luckorna som kan ses i botten av fiskvagen (Figur 1) ar rensluckor som vid normal drift &r stdngda.

Figur 1. Principiell skiss pa Siphonen.

For att forma vattnet att nd éver fiskvagens kron (Figur 2), som ligger ovanfor vattenytan, anvands en
vakuumpump. Vakuumpumpen hjalper initialt till med att pumpa upp vattnet i toppen pa tuben, varefter
det fortsatta vattenflddet sker med hjalp av den naturliga tryckskillnaden, den sa kallade
havertprincipen, vilken innebér att det hydrostatiska trycket tillsammans med gravitationskraften
forsoker jamna ut nivaskillnaden mellan upp- och nedstromsvattenniva i vattendraget.

Vakuumpumpen tillsammans med nivagivare reglerar den hogsta/lagsta vattennivan éver kronet pa
fiskvagen och kontrollerar pa sa vis dven storleken pa flddet (vatten med luftinblandning minskar
undertrycket i fiskvagen vilket sanker vattennivan). Vakuumpumpen slas p&/av vid specificerade
gransvarden. Enligt uppgift fran tillverkaren gar pumpen ca 6 ganger per dag och da med en effekt som
ar mindre an 1kW.

Fiskvagen dimensioneras som standard med en diameter fr&n 800 mm till 1600 mm, men kan byggas
med en diameter upp till 2400 mm. Fiskvagen kan, beroende pa storlek, hantera floden upp till
maximalt 400 I/s. Optimalt fléde enligt tillverkaren for en Siphon med diameter 1600 mm (som
rekommenderas vid Snittingefallet) ligger mellan 60-80 I/s. Fiskvagen utformas invandigt sa att
steghdjden mellan bassangerna blir 100 mm.



Figur 2. Sektionsskiss pa Siphon-fiskvagen.

5.2 PRINCIP FOR ANLOCKNING AV FISK

Enligt uppgift fran Gerard Manshanden (VD Fish Flow Innovation) sker anlockning av fisk till Siphonens
insteg inte med hjalp av vattenflodet likt traditionella fiskvagar. Anlockningen bygger i stallet pa
principen att fisk som befinner sig vid ett hinder ska stka efter skydd. Eftersom fiskvagens ingang
ligger under vattenytan och ar utformad som en box, ska fisken sdka sig dit for att finna skydd. Val inne
i boxen kommer fisken att kédnna av Siphonens fléde och darmed bérja vandra (Manshanden M, e-post
2020-02-18).

Ovanstaende teori gallande principer for anlockning av fisk ar inget WSP kanner till. Inga vetenskapliga
studier har heller gétt att aterfinna. Fish Flow Innovation har inte eller kunnat styrka sin hypotes pa
vetenskapliga grunder. Enligt WSP ar detaljerad kunskap om olika arters preferenser for val av
vandringsvag utéver annan orientering an efter huvudstrommen ofullstandig i dagslaget. Det &r dock
klarlagt att vissa arter vandrar i mitten av vattendraget medan andra vandrar mer strandnéra. Olika
arter kan ocksa migrera pa olika djup och olika tider p& aret och dygnet (Calles et al., 2013)

5.3 UTVARDERINGAR OCH FUNKTION SOM FISKVANDRINGSVAG

5.3.1 Vad kravs for att kunna installera ny teknik i Sverige?

For att kunna vinna framgéang i en domstolsprévning med en ny typ av fiskvagskonstruktion likt
Siphonen, kommer verksamhetsutévaren att behdva bevisa att den nya tekniken (Siphonen) har minst
lika bra effektivitet som etablerade fiskvagslosningar (se nedan). Om detta pa férhand inte gar att
bevisa pa vetenskapliga grunder, kan man majligen under en provotid fa tillstand till att utvardera
tekniken. Omfattande fiskvandringsstudier (markningsforsok mm) bedéms emellertid komma att kravas
i form av egenkontroll fér att kunna faststélla effektiviteten. Om det visar sig att tillrécklig effektivitet inte
kan uppnas kommer atgarder att behdva vidtas, alternativt annan lésning att behéva installeras.

Med fiskvagars effektivitet avses foljande:
o Attraktionseffektivet: Andelen vandrande individer av fisk som lockas till och finner fiskvagen
o Passageeffektivet: Andelen av de fiskar som funnit fiskvagen som passerar hela fiskvagen
o Total effektivitet: Attraktion och passageeffektivitet sammantaget.

Vilken total effektivitet som ska galla for fiskvagar ar inte faststallt och nagon praxis har inte utvecklats.
I Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:14 "Anordningar for upp- och nedstrémspassage av fisk
vid vattenanlaggningar”’, som av manga anses utgora basta majliga teknik, anges att den totala



effektiviteten generellt bor vara minst 90 % for langvandrande fiskarter (lax, havsoring, al, flod- och
havsnejonora). Det bor dock podngteras att rapporten endast utgor ett underlag till en kommande
vagledning och att det inte finns ndgon basta majlig teknik. En handbok for fiskvagar haller pa att
utarbetas av SLU. Denna handbok kommer troligen att publiceras under 2020.

Nar det géller praxis rorande fiskvagars effektivitet ligger det just nu ett mal hos mark- och
miljdoverdomstolen dar villkor for uppféljning av fiskvagseffektivitet ska provas (mal M 12253-19).
WSP har ett sakkunniguppdrag att féretrada sékanden i detta mal.

Oavsett krav pa effektivitet bor man som verksamhetsutovare efterstrava en sa effektiv fiskvagslosning
som mojligt, &ven om avvagningar maste goras. Sma skillnader i effektivitet kan namligen ha en helt
avgorande betydelse for utvaxlingen av den ekologiska nyttan, framférallt fér havsvandrande arter.

5.3.2 Etablerade fiskvagslosningar i Sverige

Etablerade fiskvagsldsningar utgors idag av olika varianter av naturlika fiskvagar (omlop, inlép och
upptréskling) samt tekniska I6ningar i form av slitstrappor, kammartrappor, bassangtrappor och
motstromsrannor. Enligt dagens rekommendationer bor naturlika fiskvagar om méjligt valjas d& denna
konstruktion medger passage foér manga arter och tillvaxtstadier. | andra hand bor en teknisk fiskvag i
form av slitstrappa valjas d& denna ocksa visat sig ha hog total effektivitet for motsvarande (Calles et
al., 2013).

De andra namnda tekniska I6sningarna kan ocksa bli aktuella om endast vissa arter ska beredas
passage, tex starksimmande lax och oring eller om de loka férhallandena krava annan byggteknisk
I6sning. Till exempel kan geotekniska forhallanden, dammséakerhetsaspekter, variation i vattenstand
upp- eller nedstroms mm kréava séarskilda anpassningar och l6sningar.

5.3.3 Underlag fér bedomning av Siphonens effektivitet

Med beaktande av de krav p& underlag som kan forvantas for att erhalla tillstand enligt miljobalken for
en Siphon-fiskvag i Sverige, har vetenskapliga studier eftersokts. Initialt kontaktades
fiskvagsleveranttren (Fish Flow Innovation) och fdljande tre studier erhdlls:

1. Kawaeise Loop
2. Oostpolder
3. The Wissey fish pass

Studie 1 och 2 &r fran Nederlanderna och studie 3 fran Storbritannien. Ansvarig person for den
sistnamnda studien (Kye Jerrom fran Environment Agency UK) har dven konsulterats via telefon.

5.3.4 Vilka slutsatser kan man dra utifran ovanstaende studier?

Utifran ovan presenterade studier gar det inte i detalj att bedoma Siphonens totala effektivitet for olika
arter och individstorlekar. Detta beror i férsta hand pa att rapporterna inte presenterar detaljer rérande
studiens omfattning, utférande mm. Vidare framgar inte detaljer kring de platsspecifika forhallandena
dar fiskvagarna ar installerad (typ av hinder, fallhojd, flodesforhallanden mm). En av rapporterna finns
dessutom endast tillganglig pa nederlandska vilket forsvarat en fullstandig utvardering. Information
rérande forsoksdesign mm finns sannolikt att tillgd. WSP har dock inte haft méjlighet att eftersoka
erforderliga uppgifter eller genomféra en férdjupa utvardering av forséken inom ramarna for detta
uppdrag. Utifran forhallandena vid Snittingefallet bedéms denna information inte heller vara av
avgobrande betydelse for rekommendation av fiskvandringsvag, motiv till detta presenteras nedan.

Utifran ovanstaende rapporter och samtal med Kye Jerrom frdn Environment Agency i Storbritannien
gor WSP féljande generella beddomning géllande Siphonens funktion som fiskvandringsvag:

e Genomférda forsok visar att Siphonen fungerar féor manga arter och individstorlekar.

e Fiskvagens funktion for storre individer &r oklar. Om detta beror pa avsaknad av dessa
storlekar i berérda vatten eller om de inte kan eller vill vandra i fiskvagen pa grund av sin
storlek, framgar inte utifr&n erhallet underlag.



e Pade platser dar fiskvagen ar installerad bedoms det konkurrerande flodet vara litet eller
saknas helt, vilket gor det svart att bedoma dess funktion vid Snittingefallet, dar ett stort
konkurrerande flode kommer att finnas.

o Fiskvagarna i Nederlanderna ar anlagda vid vandringshinder i kanalsystem fér bevattning.
Dessa forhallanden ar mycket olika forhallandena vid Snittingefallet.

e Enligt Kye Jerrom frdn Environment Agency ar Storbritanniens fiskvagsexpert tveksam till
fiskvagens funktion for lax och éring samt fiskvagens teknik fér att anlocka dessa arter. Man
véljer darfor att installera beprovad teknik i Storbritannien. Endast en Siphon-fiskvéag har
installerats dar.

e Siphon-fiskvagen bedéms vara mest lampad vid anlaggningar dar inget konkurrerande flode
finns da den hanterar sma vattenmangder.

e Siphon-fiskvagen bedéms vara relativt driftséker men kraver pa grund av den aktiva
regleringen med vakuumpump utdkad tillsyn, funktionskontroll och skotsel jamfért med
konventionella fiskvagar.

5.4 UTFORMNING AV SIPHON VID SNITTINGE

Vid utformningen av Siphon-fiskvagen vid Snittingedammen har WSP utgatt fran tillverkarens
rekommendationer "Fish Pass Brief” och tidigare forslag fran Fish Flow Innovation (e-post J. Beentjes
2018-11-08) och anpassat forslaget efter platsens forutsattningar. Fiskvagen ges darmed en utvandig
diameter pa 1600mm, 100mm hdjdskillnad mellan varje kammare och cc 1500 mm mellan
kammarvaggarna. Anpassat till Snittingefallet far Siphonen en total langd pa ca 100 m med ca 60 st
kammare.

Fiskvagens placeras pa hoger strand nedstroms befintligt damme enligt Figur 3. Mojligheterna for
atkomst med entreprenadmaskiner till arbetsomrade anses goda, se tidigare forstudie i bilaga 1. Enbart
visuell inspektion av omradet &r gjort.
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Figur 3 - Forslag till placering av Siphon-fiskvag vid Snittingedammen

Fiskvagens insteg forlaggs under vattenytan enligt anvisning fran leverantor, se Figur 4 och Figur 5. |
fiskvagens nedre partier schaktas marken ur for att placera Siphonen pa ratt installationsdjup.
Organiska och tjalfarliga jordar byts ut mot anlaggningsmaterial ner till ett frostfritt djup dar det &r
nddvandigt. Siphonen motfylls upp till inspektionsluckorna for att minska det visuella intrycket dér det
ar mojligt/lampligt. | Figur 4 ses ett exempel pa en installerad Siphon.



Figur 4 - Bild p& anlagd och motfylld Siphon dar enbart dversta delen med inspektionsluckorna ar
synliga. (Fotografi frdn Fishflow innovations)
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Figur 5 - Langdsektion Siphon-fiskvag nedre del.

| fiskvagens 6vre hélft kommer Siphonen férlaggas ovan befintlig mark. Anldggningsytan ges en jamn
stigning pa ca 7% vilket motsvarar den enligt tillverkaren féreskrivna stigningen (100:1500).

Siphonen kan enligt tillverkarna aven férlaggas fritt ovan mark om férankringen ar fullgod och Siphonen
ar malad med UV-bestandig farg. For Snittinge forutsétts att sidorna motfylls upp till
inspektionsluckorna i dess nedersta del och till minst rorets halva héjd i den évre delen (Figur 6).
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Figur 6 - Typsektion Siphon-fiskvag

Siphonen gar genom betongdammen i sin 6versta kronpunkt. Krénet placeras i hojdled en bit 6ver
damningsgransen, sa att vattnet aldrig flodar okontrollerat i Siphonen utan kraver aktiv reglering fran
vakuumpumpen. Utsteget forlaggs under vattenytans sdnkningsgrans (Figur 7).
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Figur 7 - Langdsektion Siphon-fiskvag dvre del

5.4.1 Kostnader

Kostnaderna for att anlagga Siphonen vid Snittingedammen uppskattas utifran oversiktliga
kostnadsberédkningar, till ca 11 miljoner kronor. Uppskattningen inkluderar kostnader for projektering,
projektledning och totalentreprenad till fardigstalld och slutbesiktad fiskvag.

Uppskattad kostnad inkluderar till exempel inte byggherrekostnader s& som egen nerlagd tid, eventuell
inlosen av mark, framdragning av el, kostnader i samband med tillstAndsansckan, avgifter till
myndigheter, drift- och servicekostnader, eventuell sanering av mark m.m. Aven reparation av befintlig
dammbyggnad ligger utanfor kostnadsuppskattningen men finns redovisad i féregadende forstudie,
bilaga 1 och uppskattas till 5-10 Mkr.

5.4.2 Beddmda for- och nackdelar

+ Genomforda studier visar att Siphonen passeras av flertalet arter och av olika tillvaxtstadier.
(Andelen stor fisk, dver ca 50 cm, ar dock mycket 1ag)

+ Paverkan till foljd av isbildning och drivgods bedéms som liten da vattenintaget ligger en bit
under ytan. Detta behéver dock studeras vidare for svenska forhallanden.

+ Genomforing i damm kan undvikas helt tack vare konstruktionens utformning. Detta ar framst
en stor fordel vid fyllningsdammar medan vinsten &r mindre vid betongdammar som generellt
ar lattare att tata.

+  Principen tillater stor variation av upp- och nedstromsvattenyta.

- Siphonen kan endast hantera sma mangder vatten vilket bedéms vara en stor nackdel vid
Snittinge, dar det finns forutsattningar att ta ett sa stort flode som maijligt i en fiskvag. Att
fiskvagen tar lite vatten gor dock tekniken intressant i mindre vattendrag med sma floden dar
kraftproduktionsintressen ska beaktas.

- Fiskvagens funktion for stora individer ar tveksam.
- Tekniken &r inte beprévad eller utvarderad under svenska forhallanden.
- Fiskvagens princip for anlockning av fisk har inte kunnat styrkas.

- Fiskvagen rekommenderas inte av Storbritanniens fiskvagsexpert eftersom det rader
tveksamheter rérande dess funktion for laxfisk.



- For att fiskvagen ska fungera kravs inkoppling av el fér att driva vakuumpumpen (kravs for att
fiskvagen ska fungera). Enligt uppgift fran leverantéren ar stromforbrukningen dock lag och
kan l6sas med installation av solpanel. Jamfort med 6vriga studerade alternativ beddéms detta
dock vara en nackdel.

- Kraver regelbundet underhall och drift. Detta kravs dven for de andra fiskvagarna men bedoms
vara extra viktigt for Siphonen eftersom en fungerade el ar en forutséattning for dess funktion.

- Relativt stora investeringar for en ny och relativt obeprdvad teknik.
- OKlar funktion for nedstromvandrande fisk.

5.5 SIPHONEN- SAMMAFATTNING OCH REKOMENDATION

WSP konstaterar att Siphon-fiskvagen &r en relativt ny teknik som hittills bara installerats i
Nederlanderna, Belgien och Storbritannien. For att kunna vinna framgang med ny teknik i Sverige
kravs, enligt WSPs erfarenhet, att man kan pavisa att den nya tekniken fungerar minst lika bra som
beprovade och etablerade l16sningar (t.ex. naturlika fiskvagar eller olika tekniska I6sningar). Nar det
galler fiskvagar handlar det om att kunna visa pa fiskvagens totala passageeffektivitet d.v.s. bade
attraktion och passageeffektivitet. Man maste ocksa kunna visa att resultaten fran eventuella studier
kan antas vara applicerbara for de platsspecifika forhallandena dar den ska installeras.

Utifran studerat material och genomfort samtal med Environmen Agency i Storbritannien gar det inte
att ge en fullsténdig bild av de installerade fiskvagarnas totala effektivitet for olika arter och
individstorlekar, fordjupade studier kravs. Man kan dock konstatera att flertalet arter och
individstorlekar anvander de Siphoner som installerats. Andelen stérre fisk (6ver ca 50 cm) ar dock
mycket l&g (endast ett fatal individer). Vad detta beror pa framgar inte. Det ar vidare svart att applicera
genomférda studie for svenska forhallanden och speciellt de forhallanden som rader vid Snittingefallet i
Braken-Hoby. Studierna fran Nederlanderna ar gjorda i olika bevattningskanaler d.v.s. helt andra
forhallanden &n vid Snittingefallet. Vidare forekommer ingen havsvandrande fisk i berorda kanaler och
flodesforhallandena bedéms vara mycket olika.

De platsspecifika forhallanden vid fiskvagen i Storbritannien skiljer sig ocksa at gentemot
Snittingefallet, bland annat finns inget konkurrerande flode och allt vatten tas i fiskvagen. | detta
vattensystem finns emellertid mindre havsoéring och av fem markta individer passerade alla fem
Siphonen. Hur effektiviteten ar for storre havsoring, likt de som forekommer i Brakneén, gar inte att
bedoma.

Utifran hittills studerat material och sett till de lokala forhallandena vid Snittingefallet kan WSP i
dagslaget inte rekommendera Shiphon-fiskvagen till forman for annan beprovad teknik. Det tyngsta
argumentet for att inte vélja en Siphon-fiskvag ar att man vid Snittingefallet vill ta en s& stor del av
flodet som majligt i fiskvagen (finns ingen kraftproduktion att ta hansyn till) for att darigenom undvika
och minimera perioder med konkurrerande floden. Konkurrerande floden kan férsvara och fordroja
fiskars uppstrémsvandring. Den rekommenderade Siphon-fiskvagen hanterar floden om ca 100 I/s,
vilket ska jamféras med omlopet som hantera floden upp till ca 3 m3/s eller upptrésklingen som
hanterar hela ans flode.

6 UPPTROSKLING

Tillsammans med WSP gjorde Ignita en forstudie mellan &r 2014 och 2016 dar upptroskling vid
Snittingedammen studerades. Inom ramarna for denna fordjupade forstudie ingar att granska och
revidera det forslaget for upptréskling.



6.1 IGNITAS FORSLG | KORTHET — "TOTAL UTRIVNING —
BIBEHALLANDE AV DAMMVATTENYTAN"

Forslaget i sin helhet presenteras i "IGNITA Bréknean. Utredning 2014” med tillhérande bilagor. Det
aktuella forslaget som granskas i denna forstudie har omnamnts som "Total utrivning — bibehallande av
dammvattenytan”. | korthet gar forslaget ut pa att riva den befintliga dammen, men behalla nuvarande
vattenspegeln genom att anlagga en ny fyllnadsdamm ca 60 m uppstrdms den befintliga dammen.
Fiskvagen anlaggs mellan den nya dammkroppen och ca 30 med nedstréms den befintliga dammen
(total langd ca 90m). Fiskvagen byggs i vattendraget dar abotten ges en jamn lutning genom
uppfylinad/schakt av befintlig botten. Abotten klas darefter med ett yttre lager av naturligt avrundade
stenar i varierande storlek.

Forslaget ar val genomarbetat och framstar som fullt realiserbart ur ett byggtekniskt perspektiv med en
val dverensstammande kostnadsuppskattning. Principen med upptroskling i a-faran ger en naturlik
fiskvag med ett estetiskt tilltalande uttryck som smalter val in i omgivningen. Forslaget har dock ur ett
vandringsperspektiv framforallt en stor nackdel, som dven Eméaférbundet poangterar i deras rapport
"Snittinge damm 2018”. Fallhojden (ca 5m) mellan 6vre och nedre vattenytan tas upp pa en total
stracka om ca 90 m vilket ger en medellutning pa ca 6%.

En fiskvag med en lutning om 6 % pa en stracka av ca 90 bedoms vara en relativt svar passage for
flera fiskarter och tillvaxtstadier. Fiskvéagen bedéms dock kunna fungera val for starksimmande
havsdring. Om samtliga arter ska beredas passage bor fiskvagens stigning generellt inte 6verstiga ca
2%, detta forklaras narmare i bilaga 1.

6.2 REVIDERAT FORSLAG UPPTROSKLING

| det reviderade forslaget har upptrésklingen, liksom omldpet, givits en total medellutning pa 2% med
kortare partier med brantare lutningar (Figur 8). Resonemanget till fallprofilen framgar av kapital 4,
Historiska referensforhallanden. Upptrosklingens totala stracka okas darmed fran ca 90 till 250m.

Figur 8 - Langdsektion av upptréskling. Hojdférstalld 1:10

Insteget till fiskvagen forlaggs ca 60 m nedstroms befintligt damm (Figur 9). For att undvika omfattande
bergssprangning och for att anpassa upptrésklingen efter de naturliga markforhallandena ges den
forsta delen av upptrosklingen en brantare stigning pa ca 4%.



Figur 9 — Reviderat forslag pa upptréskling (urklipp fran planritning)

Uppstroms befintlig damm flackar lutningen ut till i medeltal 1,6 % under ca 130 m och foljer darefter
den naturliga botten i mojligaste man. Genom att utnyttja &-farans hela bredd finns goda forutsattningar
for att skapa lek- och uppvaxtomraden.

Vattenomradet i anslutning till vagbron lamnas opaverkad, utan férhéjning av a-botten vilket framgar av
Figur 8. Detta for att undvika att skapa en trangande sektion som bland annat kan ge erosionsskador
pa bron vid hoga vattenfloden. Uppstréms bron fortsatter upptrosklingen av fiskvagen, som avslutas
med den nya dammkroppen. Dammen utformas eventuellt som en fyllnadsdamm med tatkarna av
stalspont.

D& planerade arbeten maste ske i torrhet kommer den berérda vattendragsstrackan att behova
torrlaggas med tillfallig forbiledning av vatten. Torrlaggning av arbetsomradet gors genom installation
av fangdammar uppstroms och nedstroms arbetsomradet, vattenledningar med sjalvfall och
pumplésningar. Att torrlagga och leda vattnet forbi arbetsplatsen bedéms majligt enbart under arets
torraste manader, juni till september, d& avledningskapaciteten &ar begransad jamfort med ans totala
medelflode under de resterande manaderna.

Nedan ges exempel p& en sektion av upptrosklingen, strax efter fiskvagens insteg vid nedre
vattenytan. Fiskvagen konstrueras med en koncentrerad lagflodesfara for att majliggora fiskvandring
aven vid torrare perioder med lagre fléden.

Med floden upp till ca 500 I/s gar allt vatten i faran som ar ca 0,5m djup och har en slantlutning 1:2.
Darefter blir sektionen betydligt flackare vilket mojliggor storre floden i fiskvagen med fortsatt laga
vattenhastigheter. Strémstyrande stenblock placeras aven ut i fiskvagen for att ytterligare dampa
vattenhastigheten och skapa naturliga viloplatser fér uppstromsvandrande fisk.
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Figur 10 - Sektion av upptréskling 10 m efter fiskvégens insteg

6.3 KOSTNADER UPPTROSKLING

Den uppskattade kostnaden uppgar till ca 17 miljoner kr. Uppskattningen inkluderar kostnader for
projektering, projektledning och entreprenad utford till fardigstélld och slutbesiktad fiskvag ink rivning
av befintlig damm.

Uppskattningen inkluderar inte kostnader som exempelvis byggherrekostnader i form av egen nerlagd
tid, eventuell inlosen av mark, kostnader i samband med tillstandsansokan, avgifter till myndigheter,
drift- och servicekostnader, eventuell sanering av férorenad mark m.m.

7 INLOP

7.1 KORT OM TEKNIKEN

Ett inlop anlaggs i det befintliga vattendraget, uppstroms den dammande konstruktionen. Det aktuella
vattnet delas upp av en skiliekonstruktion, se exempel fran Hemsjo i Mérrumsan (Figur 11). P& ena
sidan skiljekonstruktionen behalls den hdga vattenspegeln, medan motsatt sida anvands for att skapa
fiskvagen, som genom sin langsgaende sluttning tar upp nivaskillnaden mellan nedre och évre
vattenyta. Vid hogre vattenfloden i systemet strémmar vatten dver skiljekonstruktionen och ger ett tkat
flode till fiskvagen.



Figur 11 — Exempel pa Inlop i Hemsjo, MGrrumsan.

7.2  UTFORMNING AV INLOP VID SNITTINGE

Inlopet anlaggs i vattensystemet langs Braknedns hogra strand (sodra strand), fran den befintliga
dammen och ca 200 m uppstroms (Figur 12).

FISKVAG LPPTROSKLING

Figur 12 - lllustration av fiskvag i form av inldp uppstréms befintligt ddmme och upptréskling nedstréms
befintligt damme.

For denna fiskvagsldsning kravs @ven en fiskvagslosning nedstroms dammen for att uppstréms-
vandring ska mojliggoras. For att ta upp nivaskillnaden mellan den nedre vattenytan och instegets
borjan (vid dammen) anlaggas en stigranna enligt tidigare forslag pa upptroskling. Som alternativet till



att bygga upp en stigranna nedstroms den befintliga dammen kan bergsnivan vid dammen séankas av
genom sprangning. Detta ar ett betydande ingrepp i naturmiljén och innebéar vidare att &ven storre
delen av botten uppstroms dammen behdver sankas av. Alternativet foresprakas darfor inte.

Fiskvagens totala langd (inlép inklusive upptréskling nedstroms dammen) blir totalt ca 250 m med en
genomsnittlig lutning om 2% (Figur 13).

Figur 13 - Langdsektion av fiskvag i form av Inlép och upptréskling.

Fran tidigare utredningar av WSP/Ignita ar 2014 (se "K-01-0-003, Bef. situation Sediment”) framgar att
botten av dammen uppstréoms det befintliga dammet i huvudsak utgors av ytligt liggande berg. Inlépet
forutsatts darfor konstrueras i betong vilket lampar sig vél for grundlaggning pa berg. Langre
uppstréms mot vagbron &r botten i dammen inte lika val kartlagd. Men jordens maktighet antas vara
stérre och betongkonstruktionen kan eventuellt helt bytas ut mot stalspont liknande exemplet i Figur
11. Det kan ocksa vara sa att den kan behdva kompletteras med stalspont som en tatande del av
konstruktionen.

Stigranna i inlopet, dar fisken ska vandra (Figur 14), byggs upp enligt vedertagna principer for naturlika
fiskvagar, d.v.s. med en bottenstuktur av naturligt avrundade stenar i varierande fraktioner for att
efterlikna en naturlig stromvattenmiljo. Stigrannan ges en v-formad tvarprofil som &r anpassade for
fiskvandring vid saval laga som hdga floden i vattendraget. Inlopet anpassas i likhet med omlopet for
att kunna hantera fléden pa upp till ca 3 m3/s.
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Figur 14 - Sektion av inlépet, 140m efter fiskvagens insteg

D4 planerade arbeten maste ske i torrhet kommer den berorda vattendragsstrackan att behéva
torrlaggas med tillfallig forbiledning av vatten. Torrlaggning av arbetsomradet gérs genom installation
av fAngdammar uppstroms och nedstréms arbetsomradet, vattenledningar med sjalvfall och



pumpldsningar. Att torrlagga och leda vattnet forbi arbetsplatsen bedéms majligt enbart under arets
torraste manader, juni till september, d& avledningskapaciteten ar begransad jamfort med ans totala
medelflode under de resterande manaderna.

Att anlagga en fiskvag i form av ett inl6p i betong, i ett vattendrag, ar en avancerad byggprocess med
omfattande arbete. Arbetet kommer darfor troligtvis behdva ske i etapper utstrackt éver flera sdsonger.
Med hansyn till det omfattande och komplicerade utférandet ger forslaget en mycket hog totalkostnad
och arbetet beddms medfdra stora miljokonsekvenser i anlaggningsskedet jamfért med 6vriga
studerade alternativ.

7.3 KOSTNADER INLOP

Den uppskattade kostnaden for att anlagga ett inlop vid Snittingedammen uppgar till drygt 35 miljoner
kr. Uppskattningen inkluderar kostnader for projektering, projektledning och entreprenad utférd till
fardigstalld och slutbesiktad fiskvag.

Uppskattningen inkluderar inte kostnader som exempelvis byggherrekostnader i form av egen nerlagd
tid, eventuell inldsen av mark, kostnader i samband med tillstdndsansokan, avgifter till myndigheter,
drift- och servicekostnader, eventuell sanering av férorenad mark m.m. Aven reparation av befintlig
dammbyggnad ligger utanfor kostnadsuppskattningen men finns redovisad i féregaende forstudie,
bilaga 1 och uppskattas till 5-10 Mkr.

8 REKOMMENDATION

Att bygga val fungerande fiskvagar med hog passageeffektivitet har i manga fall visat sig vara svart
utifran ett flertal myndighetsutredningar. Detta beror pa flera faktorer men oftast kravs platsspecifika
anpassningar, vilket gor att man inte alltid kan utforma en optimal fiskvag utifran de riktlinjer som finns
med avseende pa typ, placering, storlek mm. Ofta behdver anpassningar och avvagningar ske mellan
ekologi, teknik och ekonomi. | manga fall rader det dessutom konkurrens om tillrinnande vatten. Vid
Snittingedammen bedrivs emellertid ingen kraftproduktion vilket ger forutsattningar att ta s& mycket
vatten som mdjligt i en fiskvag. Ju mer vatten som kan tas i en fiskvag desto mindre konkurrerande
flode kommer att uppsta, vilket skapar goda forutsattningar for att uppna hog passageeffektivitet i en
fiskvag.

Det finns idag en rad olika I6sningar for att pa konstgjord vag hjalpa vandrande fisk forbi ett hinder.
Traditionellt sett har i forsta hand tekniska l6sningar i form av motstromsrannor, bassangtrappor m.m.
anvants. Dessa fiskvagar ar framfor allt anpassade for starksimmande arter som t.ex. lax och 6ring,
vilka historiskt, tillsammans med al, varit fokusarter for vandring. Fér mindre simstarka arter som t.ex.
flertalet cyprinider (mort, braxen m.fl.) ar dessa fiskvagar svarpasserade. De kan ocksa vara
svarpasserade for mindre individer av simstarka arter.

Pa senare tid har man i allt storre utstrackning borjat beakta att de flesta arter i ett vattensystem
forflyttar sig om an i olika utstrackning. Detta formuleras aven i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter, HYMFS 2019:25, dar hydromorfologisk status med avseende pa konnektivitet skalll
klassificeras utifran hur stor andel vandrande arter som naturligt kan vandra i ett vattendrag (Havs- och
vattenmyndigheten, 2020). Idag laggs darfor allt storre fokus pa att konstruera naturlika fiskvagar dar
man i storsta majliga man forsoker efterlikna ett naturligt vattendrag.

8.1 VARDERING AV STUDERADE FISKVAGSFORSLG

For att kunna ge en rekommendation av lampliga fiskvagslosningar finns flera viktiga aspekter att
beakta och vardera. | detta fall har tekniska, miljomassiga och ekonomiska aspekter for respektive
forlag fran saval den tidigare forstudien, som denna utredning (utékad forstudie) beaktats och en
inbordes jamforelse har gjorts, se nedan. Aven juridiska forutsattningar ha tagits i beaktande d.v.s.
vilka mojligheter finns att fa tillstand till en viss typ av fiskvag.



Generellt &r den viktigaste aspekten att beakta vid byggnation av fiskvag konnektiviteten (mdjlighet till
passage), men samtidigt kommer byggtekniska forutséattningar, ekonomi och juridiska aspekter att
paverka vad som ar rimligt eller mgjligt att astadkomma. D& Braknean ingar i Natura 2000-omrade
bedoms miljokonsekvenserna under anlaggningsskedet att fa stor betydelse. | Tabell 1 nedan
presenteras beaktade aspekter med en forklaring av deras innebérd.

Det bor poangteras att vissa bedémningar baseras pa erfarenhet fran andra likande projekt. Nagra
djupare analyser och konsekvensbeddmningar har inte inrymts i detta uppdrag. | den fortsatta
processen vid t.ex. framtagande av miljokonsekvensbeskrivning (MKB) och teknisk beskrivning (TB)
kommer férdjupade utredningar och beddémningar att behdva genomféras.

Tabell 1. Begreppsforklaring av varderade aspekter for val av fiskvagslosning vid Snittingefallet.

Aspekter

Konnektivitet

Stomhabitat

Anlaggningskomplexitet

Ekonomi ink drift underhall

Miljokonsekvenser byggnation
i Natura 2000-omrade

Majlighet att erhalla tillstand

Begreppsforklaring

Mojligheter for organismer att kunna forflytta sig i ett vattensystem.
Kan for vissa arter vara livsavgorande. Den priméra funktionen
med en fiskvag ar att uppna hog effektivitet dvs goda majligheter
till forflyttning upp- och nedstréms (konnektivitet).

Manga arter ar beroende av strommande vatten for lek,
reproduktion, uppvaxt, fodosok mm. Generellt ar dessa miljéer
artrika. Stromvattenmiljoer har minskat till foljd av ménsklig
paverkan i de flesta vattensystem.

Atgarder for att terskapa strémmande vatten beskrivs som en
viktig &tgard i bevarandeplanen for Brakneans Natura 2000-
omrade.

Hur omfattande byggnadsatgarder som kravs for att etablera
fiskvagen.

Kostnader for att anlagga och drifta fiskvag inklusive underhall av
damm. Anlaggningskomplexitet avspeglas ofta i denna aspekt.

Hur stora miljokonsekvenser kan fiskvagen forvéantas ge upphov
till under anlaggningsskedet och hur stor bedoms paverkan pa
Natura 2000 bli.

Hur bedoms méjligheten att fa tillstand till en viss typ av fiskvag.

For de studerade fiskvagsforslagen vid Snittingefallet har ovanstaende aspekter varderats. Ingdende
aspekter har viktats for att erhalla ett storre genomslag pa de viktigaste aspekterna. Till exempel viktas
aspekten "konnektivitet” (fiskvagens funktion) hdgre an aspekten "stromhabitat i fiskvag” d.v.s. vardet
av en effektiv fiskvag, varderas hogre an vardet av andelen stromhabitat som erhalls i fiskvagen. Av
Tabell 2 nedan framgar majlig maxpoang per aspekt och saledes viktférhallanden aspekterna emellan.

De satta poangen och viktférhallandena for ingdende aspekter ska INTE ses som en absolut sanning
och bygger inte p& ndgon exakt vetenskap. Syftet med att tilldela poang for varje aspekt ar att lyfta
fram méjligheter och svarigheter med de olika forslagen. Totalsumman ger en fingervisning om vilka
alternativ som bor prioriteras och varfér.

Utifrdn genomford vardering i Tabell 2 kan man se att de tre fiskvagsalternativen omlop, slitstrappa och
upptroskling faller ut som mer férdelaktiga alternativ &n inlép och Siphon. Det hogst rankade
fiskvagsforslaget ar omlop, vilket ocksa ar det forslag som WSP utifrdn nuvarande kunskapsunderlag
foresprakar som lésning vid Snittingedammen. Utrivning av dammen har inte ingatt som alternativ i
utvarderingen, men presteras i tabellen nedan som jamférelse.



Tabell 2. Vardering av aspekter.

Aspekter Max Omldp Slits- Siphon Inlép Upp- Ut-
poéng trappa troskling  rivning

Konnektivitet 50 45 40 25 45 45 50

Stdmhabitat 10 5 2 1 5 6 10

Anlaggningskomplexitet 10 8 5 10 1 5 8

Ekonomi inkl. drift 50 25 20 20 10 20 50

underhall

Miljkonsekvenser 20 15 18 20 1 5 20

byggnation (Natura

2000)

Majlighet erhalla 50 50 40 1 20 25 50

tillstand (risk)

Genomférandeanalys 148 125 77 82 106 188

(miljo, teknik,

ekonomi, juridik)

8.2 OMLOP-REKOMMENDATION TILL VAL AV FISKVAGSLOSNING VID
SNITTINGEFALLET

Utifran studerade fiskvagsforslag, med bibehallen uppstromsvattenyta som forutsattning,
rekommenderar WSP i nulaget att ett omlép byggs i enlighet med vad som anges i den forsta
forstudien (bilaga 1). Med ett omlép mojliggors vandring for samtliga forekommande fiskarter och
individstorlekar. Det finns idag goda erfarenheter fran denna typ av fiskvagskonstruktion och tekniken
far anses vara en etablerad och mycket bra l6sning dér de lokala férhallandena medger byggnation av
denna konstruktion.

Det féreslagna omldpet har dimensionerats for att kunna hantera fléden upp till ca 3 m3/s vilket
motsvarar Braknedns medelvattenforing. Detta innebar att fiskvagen kan hantera hela ans vattenfléde
under 65 % av tiden. Dessa forutsattningar, tillsammans med ett optimalt placerat insteg, ger
forutsattningar for att erhalla en hog passageeffektivitet aven vid hogre floden. Genom fiskvagen
erhalls dessutom ca 250 m strémhabitat vilket bedoms vara vardefullt med beaktande av
férekommande limniska arter.

Omldpet, till skillnad mot inldpet och upptrésklingen, kan till stor del anlaggas utanfor befintlig
vattenvag vilket underlattar arbetets utférande. Det medfor aven att miljokonsekvenserna under
byggskedet bedoms bli ringa och att miljon i Natura 2000-omradet inte paverkas pa ett betydande satt.
Att arbetet till storsta delen kan utféras pa land medfor ocksa lagre kostnader.

Miljokonsekvenserna till folid av dammsakerhetshojande atgarder har inte bedémts da det i dagslaget
ar oklart vilka atgarder som kommer att krdvas. WSP konstaterar dock att samtliga forslag kraver
dammsakerhetshoéjande atgarder med undantag for upptrosklingen, dar befintlig damm rivs och ny
damm anlaggs langre uppstroms.

Anlaggandet av omlépet innebar markarbeten och viss avverkning av vegetation. | dagslaget ar det
inte klargjort vilka naturvarden som paverkas och i vilken grad detta paverkar maéjligheten att fa
tillstand. Trots detta beddms forutsattningarna for att erhalla tillstand battre &n for 6vriga forslag. En
forutsattning for att kunna anséka om tillstdnd ar dock att radighet kan erhallas éver berérda
fastigheter.



8.3 OVRIGA FORSLAG

8.3.1 Slitstrappa

Slitstrappa ar en etablerad |6sning som ratt utformad fungerar bra fér det flesta arter och tillvaxtstadier
men ofta nagot séamre for svaga simmare och sma individer. | vissa fall kan l6sningen vara béttre an en
naturlik fiskvag, da i forsta hand for lax o havsoring. | detta fall bedoms dock detta inte vara fallet da
den naturlika fiskvagen &ar dimensionerad for att hantera 6 ganger sa mycket vatten.

| en slitstrappa tillskapas inga habitat likt i omlpet.

Aven slitstrappan kan byggas utanfor befintlig vattenvag men anlaggningskomplexiteten &r storre dn
for omlépet och kostnaden bedoms vara nagot hogre an for omlopet. Forutsattningarna for att erhalla
tillstand bedéms som nagot lagre, i forsta hand pa grund av att béttre 16sning finns (omlop).

8.3.2 Upptroskling

Alternativet upptroskling bedéms vara ett intressant alternativ ur ett biologiskt perspektiv. Det som drar
ner denna I6sning &ar att byggnationen bedéms bli komplex och kostsam med potentiellt stora
miljokonsekvenser under byggskedet. Méjligheten att erhalla tillstand till byggnation av ny
dammkonstruktion bedéms ocksé vara mer komplicerad. Om en ny dammande konstruktion kan
hanteras som en aterstallningsatgard inom en anstkan om utrivning av befintlig damm och processen
darmed kan forenklas, ar detta alternativ mycket intressant. Alternativets storsta fordel ar att hela ans
flode alltid tas via fiskvagen. Alternativet skapar ocksa forutsattningar for att kunna tillskapa goda
stromvattenmiljéer for fisk och annan fauna och flora.

8.3.3 Siphon

Siphon-fiskvéagen &r relativt ny och obeprévad teknik som endast byggts vid anlaggningar i
Nederlanderna, Belgien och Storbritannien. For anlaggningen finns fa utvarderingar gjorda. De
utvarderingar som gjorts visar att fiskvagen fungerar for manga arter och individstorlekar. Dess funktion
for storre havsvandrande fisk ar dock oklar. Utifrin genomganget material gar det inte att dra nagra
entydiga slutsatser géallande dess passageeffektivitet for olika arter och inte for stérre havsvandrande
fisk. De lokala forhallandena dar fiskvagarna utvarderats bedéms inte heller vara applicerbara for
Snittingefallet.

Det storsta incitamentet for att inte vélja denna losning ar att Siphon-fiskvagen hanterar mycket sma
mangder vatten (ca 100 I/s). Detta bedéms vara en stor nackdel vid Snittingedammen, dar man vill ta
s& mycket vatten som méjligt i fiskvagen. Det laga flodet fran fiskvagen beddms medfora svarigheter
for fisk, framfor allt havsoring, att finnas dess ingang. Anlaggningen bedéms vara relativt enkel att
installera och det kan aven ske utanfér befintlig vattenvag i liknet med omlép och slitstrappa.

Aven om fiskvagen inte bedéms vara en bra lésning vid Snittingedammen anser WSP att tekniken &r
mycket intressant och l6sning som bér utvarderas for svenska forhallanden. Tekniken bedéms vara
sarskilt intressant att utvardera i mindre vattendrag déar kraftproduktion bedrivs. En pilotstudie bor
genomféras vid ndgon annan lamplig anlaggning.

8.3.4 Inlop

Endast ett fatal anlaggningar finns idag byggda i Sverige. Dess passageeffektivitet for olika arter och
tillvaxtstadier beddms kunna motsvara ett omlop. Aven dess funktion som stromvattenhabitat &r
densamma.

Utifran de forhallanden som réder vid Snittingefallet bedéms ett inlép vara en mycket dalig l16sning.
Mycket omfattande arbeten kommer att krévas for att installera fiskvdgen med stora miljokonsekvenser
under anlaggningsskedet som fdljd. Vidare beddéms kostnaderna blir mycket stora. Losningen
rekommenderas darfor inte av WSP.



8.3.5 Utrivning

For vattenmiljoer har dammar generellt en negativ effekt da de férandrar den ursprungliga
stromvattenmiljon till sjolikande system. Strommande vatten utgor de sétvattensmiljoer med hogst
biologisk mangfald och med generellt hdga skyddsvarden. Dessa miljder har forsvunnit paA manga
platser, b.la. till f6ljd av omfattande utnyttjande av strommande vatten. Den kanske mest patagliga
negativa konsekvensen till féljd av dammar ar att konnektiviteten gar forlorad d.v.s. mojligheten till fri
spridning av flora och fauna i ett vattensystem. Manga arter &r helt beroende av att kunna vandra for
att fullfélja sin livscykel t.ex. 6ring, manga musselarter m.fl. arter.

Att riva ut en damm, i kombination med eventuella anpassningsatgéarder, kan darfor vara en atgard
som medfor stora positiva effekter for den naturliga ekologin i ett vattensystem. Samtidigt ska man vara
medveten om att dammutrivningar kan medftra negativa konsekvenser bade pa kort och lang sikt,
beroende pa vilka varden som beaktas (sarskilt sociala och kulturella varden). Nagon djupare analys
av potentiella miljé- och/eller andra konsekvenser till f6ljd av en utrivning har inte skett i detta uppdrag.
Jamfort med ovriga presenterade forslag bedéms dock miljokonsekvenserna bli sma. Ingen hansyn till
vardet av en bibehallen vattenspegel, eller annan kulturmilj6 ligger dock till grund fér denna
beddémning.

Att studera en utrivning av Snittingedammen har inte ingatt i den har eller féregaende utredning.

D& dammen ar i mycket daligt skick, eventuellt i s& daligt skick att den inte bor repareras, kan
dammsakerhetshojande atgarder innebara att dammen maste rivas ut och ersattas med ny damm.
Utifrdn genomford kostnadsuppskattning for de dammsékerhetshéjande atgarder gar det darfor att
bryta ut kostnaden for utrivning. Utrivning som separat post och fristdende fran dvriga atgarder,
uppskattas till ca 1,5 Mkr. Uppskattningen inkluderar kostnader for projektering, projektledning och
entreprenad utford till fardigstélld och besiktad utrivning. Uppskattningen inkluderar inte kostnader som
exempelvis byggherrekostnader i form av egen nerlagd tid, kostnader i samband med
tillstandsansokan, eventuell sanering av fororenad mark m.m.

Som tidigare namns har Snittingefallet under Iang tid utnyttjats for att ta tillvara pa vattnets kraft genom
kvarnar, sagar och kraftproduktion. Om och i vilken omfattning dessa aktiviteter har inneburit att fallet
har forandrats ar inte kant. Man kan dock pa goda grunder anta att atgarder har vidtagits for att vinna
fallhojd. Vid enbart en utrivning &r det darfor inte sakert att man atergar till de naturliga
referensforhallandena eller att fiskvandring mojliggors i 6nskad omfattning, ytterligare anpassningar
kan darfor behova ske. Hur omfattande atgarder som kravs och om de ar motiverade har inte studerats
i detalj. Men om en upptroskling forutsatts, likt den som foreslas nedanfor dammen for
fiskvagsalternativet inlop (avsnitt 7 ovan), tillkommer en kostnad om ca 5 Mkr. Utrivningen uppskattas
darmed kunna variera mellan 1,5 Mkr- 6,5 Mkr enligt ovan inkluderade poster.

Vid en sammanvéagd bedomning och i jamforelse med Ovriga studerade forslag framstar utrivning (med
eller utan anpassningsatgarder) som den mest kostnadseffektiva I6sningen. Vidare foreligger inga
framtida kostnader for drift och underhéll. Aven ur fiskvandringssynpunkt bedéms en utrivning skapa
bast forutsattningar for hog passageeffektivitet da hela flodet tas pa samma plats. Genom en utrivning
tillskapas dessutom en relativt lang stromstracka till gagn for ans stromvattenberoende arter.

Atgarderna bedéms kunna genomféras med relativt liten paverkan p& vattendragets och naromrédets
biologiska vérden. Atgarderna bedéms inte heller sta i konflikt med utpekade Natura 2000 arter, en
utrivning ligger snarare i linje med omradets bevarandeplan. Forutsedda negativa konsekvenser av en
utrivning beddms vara paverkan pa kulturmiljé och landskapshbild till foljd av att vattenspegeln
uppstréms sanks av.

Forutsattningarna for att vinna framgang med en utrivning i domstol bedéms som mycket god, da
tillstand till utrivning alltid ska medges.



9 SKYLDIGHETER FOR UNDERHALLSSKYLDIGA
AV DAMMAR | DAMMSAKERHETSKLASS B

Oftast ar dammanlaggningens agare aven underhallsskyldig for anlaggningen. Att vara
underhallsskyldig for en damm innebar ett stort ansvar. | miljobalken 11 kap. 18 § star det bland annat
att "Den som &r skyldig att underhélla en damm for vattenreglering ska ersatta skada som orsakas av
att anlaggningen inte ger avsett skydd mot dammbhaveri. Detta géller &ven om varken den
underhallsskyldige eller nagon som den underhallsskyldige svarar for har vallat skadan.” Denna lydelse
innebar ett sa kallat strikt ansvar vid dammbhaveri och har funnits med i miljobalken sedan 1997.

Forutom miljobalken utgar stora delar av regelverket kring dammsékerhet ifran tre férordningar om
dammsékerhet!. Svenska kraftnat &r den myndighet som har foreskriftsratt inom dammsékerhet och
dessutom ar tillsynsvagledande myndighet. Forordningarna och Svenska kraftnats tillhérande
foreskrifter och véagledningar? inneb&ar sammanfattningsvis fem skyldigheter for dammé&garen:

¢ Konsekvensutredning

o Arlig tillsynsavgift till Lansstyrelsen

e Arlig dammséakerhetsrapportering till lansstyrelsen

e Sakerhetsledningssystem och rutiner for egenkontroll
e Helhetsheddmning av dammsakerheten

Dessa fem skyldigheter beskrivs dversiktligt nedan. | detta dokument anvands dammagare som
synonymt med "den som ar skyldig att underhalla en damm”. Slutligen sammanfattas omfattningen av
detta arbete tillsammans med nagra rekommendationer till Ronneby kommun.

9.1 KONSEKVENSUTREDNING

Den som &r skyldig att underhalla en damm ska se till att det alltid finns en dokumenterad aktuell
utredning och bedémning av vilka konsekvenser som ett dammhaveri kan medféra. Férvisso undantas
generellt dammar lagre an 5 meter och med mindre magasinsvolym an 100 000 m?3fran kravet om
konsekvensutredning, men lansstyrelsen har ratt att begara in konsekvensutredning aven fér mindre
dammar om ett haveri kan tankas fa konsekvenser med betydelse ur samhallelig synpunkt. For
Snittinge damm finns i nulaget ingen dammsakerhetsklass, men WSP gor bedémningen att
Lansstyrelsen kommer att begéara in en konsekvensutredning av dammen i samband med
tillstandsansokan for till exempel dammséakerhetshojande atgarder eller i samband med upprustning
eller konstruktion av fiskvag. Dammagaren ska foresla en dammséakerhetsklass, men det ar
lansstyrelsen som fattar beslut om dammséakerhetsklass. WSP har genomfdrt en konsekvensutredning
och rekommenderar att Ronneby kommun foreslar dammséakerhetsklass B fér Snittinge damm.

9.2 ARLIG TILLSYNSAVGIFT TILL LANSSTYRELSEN

Dammagare med dammar i dammséakerhetsklass ar skyldiga att betala in en arlig avgift till
lansstyrelsen som ska finansiera lansstyrelsens arbete med tillsyn. Hogre dammséakerhetsklass
innebar hogre avgift, eftersom mer tid férvantas anvédndas av Lansstyrelsens
dammsakerhetshandlaggare for arbetet med dammar i hogre dammsakerhetsklass. For
dammsakerhetsklass B ar den arliga avgiften for narvarande 32 000 kr.

1 SFS 2014:214. Férordningen om dammsakerhet. Stockholm. Miljédepartementet.; SFS 2014:215 Férordningen om andring i
forordningen (2007:1119) med instruktion for Affarsverket svenska kraftnat.; SFS 2014:216. Férordningen om andring i
forordningen (1998:940) om avgifter for provning och tillsyn enligt miljobalken. Stockholm. Miljodepartementet.

2 vagledning avseende Affarsverkets svenska kraftnat foreskrifter och allmanna rdd om konsekvensutredning enligt 2 §
férordningen (2014:214) om dammsakerhet.; Sakerhetsledningssystem, helhetsbedomning och arlig
dammsakerhetsrapportering. En vagledning fran Affarsverket svenska kraftnat jml. 5-8 88 férordningen (2014:214) om
dammsékerhet.



9.3 ARLIG DAMMSAKERHETSRAPPORTERING TILL LANSSTYRELSEN

Den som ar skyldig att underhalla en damm som ér klassificerad till dammséakerhetsklass A, B eller C
ska arligen till tillsynsmyndigheten lamna en rapport om dammens egenskaper och de atgarder som
vidtas vid drift och underhall av dammen for att forhindra ett dammbhaveri och for att begransa skador
till foljd av ett sddant haveri. Mallar och vagledningar kring denna arliga rapportering finns pa Svenska
kraftnats hemsida.

9.4 SAKERHETSLEDNINGSSYSTEM OCH RUTINER FOR
EGENKONTROLL

Dammagaren ska ocksa uppréatta och arbeta efter ett sakerhetsledningssystem, vilket ska omfatta de
metoder, rutiner och instruktioner som behdéver faststéllas och tillampas ifrdga om bland annat:

e Organisation och definierade uppgifter, ansvarsomraden och kompetenskrav fér den personal
som deltar i arbetet med dammsakerhet.

e Identifiering och bedédmning av faror for allvarliga olyckor

e  Drift, tillstAndskontroll och underhall

9.5 HELHETSBEDOMNING AV DAMMSAKERHETEN

Vart tionde ar ska dammagaren utféra en helhetsbedémning av dammens sakerhet. Bedomningen ska
aven avse verksamhetens organisation, och resultatet av bedémningen ska dokumenteras.

9.6 SAMMANFATTNING OCH REKOMMENDATIONER

Att vara underhallsskyldig for en damm innebar ett stort ansvar och medfor skyldigheter. Fér en damm
i dammsékerhetsklass B innebar det att betala en arlig avgift och rapportera till Lansstyrelsen, uppratta
och arbeta efter ett sakerhetsledningssystem och vart tionde &r géra en helhetsbedémning av
dammens sékerhet. Vad detta kommer att kosta i monetéra termer &r inte uppskattat i nuléget, men
Ronneby kommun skulle kunna kontakta Karlskrona kommun eller Karlshamn Energi AB och fraga hur
stora arliga kostnader de har for dammséakerhetsarbetet med Lyckeby dammanlaggning respektive
Miens dammanlaggning.

10 BILAGOR

Bilaga 1 Snittingedammen Forstudie fiskvag och dammsékerhet 20190517
Bilaga 2 Plan- och sektionsritning “Siphon”
Bilaga 3 Plan- och sektionsritning “Upptrosklinng”

Bilaga 4 Plan- och sektionsritning “Insteg”
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