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1 BAKGRUND

Ronneby kommun dger dammanlaggningen vid Snittingefallet i Braknean,
belagen strax séder om Brakne-Hoby. Det sker idag inget uttag av kraft vid
dammen och inte heller ndgon aktiv reglering av flodet. Dammen &r i mycket
daligt skick och underhallsatgarder kravs for att kunna garantera dess
funktion och dammsaékerhet. Vid dammen, langs véanster strand, finns en
teknisk fiskvag i form av en deniltrappa i tré. Fiskvagen ar i daligt skick och
troligen endast passerbar fér stora individer av 6ring.

Under arens lopp har flera utredningar genomforts pa initiativ av Ronneby
kommun. Man har bland annat studerat forutsattningarna for att atgarda
dammen och samtidigt mojliggora fiskvandring via olika fiskvagslésningar.
Man har ocksa studerat en total utrivning av dammen samt ett nytt
dammlage i kombination med olika fiskvagslosningar. Utifran genomforda
utredningar har Ronneby kommun efterfragat en utredning som innebar att
dammen bibehallas och restaureras for att bevara vattenspegeln uppstroms,
samt att fiskvandring ska majliggoras férbi anlaggningen via en fiskvag.
Utredningen ska utgdra underlag for politiska beslut och fortsatt arbete.

Med anledning av ovanstdende har WSP p& uppdrag av Ronneby kommun,
genomfort en foérstudie i syfte att identifiera mdjliga fiskvagslosningar forbi
dammanlaggningen samt kostnader for dessa. D& dammen &r i daligt skick
har aven forslag pa dammsékerhetshéjande atgarder identifierats och
kostnadsbeddmts.

Forutsattningarna for att bygga en val fungerade fiskvag for uppstréms-
vandrande fisk studerades initialt i falt den 25 april 2019. | férsta hand
studerades de lokala omgivningsférhallandena och mdjliga fiskvags-
lokaliseringar. Inhamtad faltinformation har sedan analyserats tillsammans
med skrivbordsstudier av anlaggningen, flodesforhallanden, historiska
referensforhallanden, fiskfauna mm. Foérslag pa mojliga fiskvags-
konstruktioner och lokaliseringar har darefter identifierats. | falt studerades
aven dammens skick okulart i mojligaste man. Pa grund av hogt flode i &n
gick det inte att detaljstudera dammen varken upp- eller nedstréms i
vattenvéagen.

Forslag till realiserbara fiskvagslosningar och bedémda kostnader
presenteras i denna forstudie. Det samma galler erforderliga
dammséakerhetshojande atgarder. Att inom ramarna for en forstudie ange en
exakt kostnad for erforderliga atgarder ar inte mojligt eftersom mycket
detaljerad information och omfattande undersodkningar vanligtvis kravs.
Oftast ar det inte mgjligt att gora en exakt kostnadsberékning forran en
detaljprojektering genomforts.

Den kostnadsbeddmning som presenteras i denna forstudie basers pa
bedomningar utifran faktiska materialkostnader och arbetsmoment, som i sin
tur basers pa befintligt underlag (vilket &r av 6versiktlig karaktar). Inga
férdjupade undersokningar eller detaljerade studier har genomférts inom
ramarna for detta uppdrag. Bedémda kostnader har vidare jamforts med
faktiska kostnadsuppgifter for byggda fiskvagar. Det ska poangteras att
angivna kostnader i detta skede kan vara betydligt hégre och att de
platsspecifika forhallandena ar helt avgérande for den slutliga kostanden.



2 GENERELLT ATT BEAKTA VID
UTFORMNING AV FISKVAGAR

Vid anlaggande av en fiskvég finns ett flertal parametrar att ta hansyn till,
bade avseende biologiska, hydrologiska och tekniska forutsattningar.
Fiskvagar dimensioneras primart efter de fiskar som ska beredas passage,
sa kallade malarter. Hansyn tas bland annat till deras simférmaga, beteende
(strand- eller bottenorienterade) och individernas storlek.

Darutover ar platsspecifika forutsattningar av central betydelse att beakta vid
val och utformning av fiskvag. Pa manga platser gar det av tekniska skal inte
att bygga t.ex. en naturlik fiskvag och en teknisk konstruktion kan vara det
enda alternativet. Vidare kan de historiska férhallandena pa platsen ha varit
sadana att fisk aldrig ha kunnat passera pa grund av ett naturligt definitivt
vandringshinder. | dessa fall ar dagens rekommendation att ingen fiskvag
ska byggas. | andra fall har endast vissa arter kunnat passera och da ska
fiskvagen efterlikna de historiska forhallanden d.v.s. har endast 6ring kunnat
passera ska fiskvagen inte byggas sa att mindre simstarka arter kan
passera.

Att utreda den historiska passerbarheten & manga ganger mycket svart eller
helt omajligt. Utgangslaget vid dessa situationer ar till dags datum inte
klarlagt. Myndigheters yrkande i flera vattenmal indikerar dock att
faunapassager som majliggér vandring for samtliga forekommande arter ska
anlaggas dar det ar teknisk majligt oavsett den historiska passerbarheten.
Detta stallningstagande kan dock ifrdgasattas och ndgon praxis har savitt
WSP kanner till inte formats.

| nedanstaende text redovisas viktiga allmanna faktorer som bor beaktas, de
tekniska och biologiska forutsattningarna vid Snittingedammen, samt férslag
till fiskvag.

2.1 LUTNING, VATTENHASTIGHET OCH
BOTTENSUBSTRAT

Lutning, utformning och flode styr vilken vattenhastighet som uppstar i en
fiskvag. For att mojliggora vandring for manga arter och tillvéxtstadier, ar det
viktigt att fiskvagen inte anlaggs med for stor lutning. En stor lutning leder till
hdg vattenhastighet vilket kan vara problematiskt for svagsimmande arter.
Generellt rekommenderas en lutning p& 1-5 %, men en lutning mellan 5-7 %
kan, beroende pa vilken fiskart som skall uppstrémsvandra, vara acceptabel.
Ofta kraver dess fiskvagar speciella anpassningar i form av vilobassénger
mm (Calles et al., 2013).

Den maximala vattenhastigheten i en fiskvag bor inte vara hégre an ca 2 m/s
aven om det finns exempel pa naturlika fiskvagar med god funktion, trots
hdgre vattenhastighet (Olle Calles, muntligen). For att mojliggéra passage for
samtliga arter och tillvaxtstadier bor det finnas partier i den naturliga
fiskvagen dar vattenhastigheten inte &r stérre 4n 0,35-0,6 m/s och helst nara
noll i substratet for att sma svagsimmande fiskar och annan fauna ska kunna
passera. Det ska ocksa beaktas att vattenhastigheten inte far vara for 1&g i
fiskvagens mynning for att attrahera fisk att vandra upp i fiskvagen.

En varierande vattenhastighet i fiskvagen ar att foredra eftersom det &r en
viktig komponent i de naturliga vattendrag man stravar att efterlikna. Detta



kan uppnas genom att beklada fiskvagen med ett varierande bottensubstrat
bestdende av block, stenar, grus, dod ved mm. Med ett varierande
bottensubstrat uppnas ocksa ett varierande vattendjup. Vilket storsta
vattendjup som erfordras i fiskvagen bestams huvudsakligen utifran storsta
storleken pa den fisk som skall beredas passage. Generellt anges att
vattendjupet i en fiskvag bor vara minst 2,5 ganger fiskens kroppshojd.
Fiskens kroppshdjd och bredd i férhallande till dess langd varierar mellan
olika arter (Calles et al., 2013).

Om det naturligt varit ett mycket svarpasserat omrade, dar endast
starksimmande arter sdsom lax samt klattrande arter sdsom al kunnat
passera naturligt, kan lutningen hdgjas till upp emot 9 % (och eventuellt mer),
men d& ska beaktas att vattendjupet darmed riskerar att minska och
erosionen riskerar att 6ka, varfor mer vatten och mer erosionsbestandigt
material kravs for fullgod funktion. Vilohéljor/vilobassanger blir d& sarskilt
viktiga att konstruera. Denna typ av holjor eller liknande halor finns normalt
pa flera platser vid naturliga floden i forsar och vattenfall och kravs for att
fisken ska klara av att passera de branta partierna (Degerman, 2008).

Nedan i Figur 1 visas ett exempel pa en uppmaétt hastighetsprofil i en 370 m
lang naturlik fiskvag med 2,5 % lutning vid Nedre Finsjo kraftverk i Eman.
Som framgér av bilden varierar vattenhastigheten bade i fiskvagens bredd
(x-led) och djup (y-led), vilket tillskapats med en varierande bottenstruktur.

Hastighetsprofil i sektion NF-A=Q(2) av fiskvagen (i uppstroms riktning)

Positioni relation till ytan (m)

0 0s 1 15 2 25 3 35 B

Avstand fran fiskvagens sida (m)

Figur 1 - Exempel pa en uppmatt hastighetsprofil i en naturlik fiskvag i Eméan
(Nedre Finsjo kraftverk).

2.2 PLACERING AV INSTEG TILL FISKVAGEN

Fiskar som vandrar soker sig oftast naturligt mot huvudstrommen i ett
vattendrag. Detaljerad kunskap om olika arters preferenser for val av
vandringsvag utdver annan orientering an efter huvudstrommen ar
ofullstandig i dagslaget men det ar klarlagt att vissa arter vandrar i mitten av
vattendraget medan andra vandrar mer strandnara. Olika arter kan ocksa
migrera pa olika djup och olika tider pa aret och dygnet (Calles et al., 2013).



Att placera fiskvagens ingang (insteg) pa ratt plats i forhallande till
vandringshindret har ofta en avgérande betydelse for att kunna attrahera fisk
och darigenom erhalla god total passageeffektivitet. Generellt ska fiskvagens
ingang placeras i den hogst belagna punkten dar fisken ansamlas nedanfor
hindret. Ingadngen bor ocksa forlaggas i anslutning till det huvudsakliga flodet,
dock inte i den mest turbulenta zonen.

2.3 OPPETHALLANDE OCH FLODE

Alla fiskar vandrar i storre eller mindre utstrackning och under en stor del av
aret. De huvudsakliga drivkrafterna bakom fiskars vandring ar tillvéxt, lek,
fédosok, spridning och uppsokande av refuger (fér t.ex. dvervintring).
Tidpunkten for olika arters huvudsakliga vandringsperioder varierar mellan
arter och var i landet man befinner sig. Likasa kan tiden for vandring variera
over dygnet (Naslund, Degerman, Calles, & Wickstrom, 2013). Fiskvagens
Oppethallande och flode ar darfor av vasentlig betydelse for att mojliggora
passage for identifierade malarter i ett vattendrag.

Om man bortser fran att spill genom en fiskvag normalt ar férknippat med
kostnader (vid kraftproduktion) &r det ur biologisk synvinkel optimalt att ha
fiskvagen oppen hela aret och med ett sa stort flode som mégjligt (Calles et
al., 2013). Vanligtvis ar det inte skaligt att ha maxflodet under hela aret och
man maste ofta kompromissa for att &stadkomma en tappningsregim som tar
hansyn till bade energiproduktion och fiskars vandringsbehov. En fiskvag bor
aldrig vara helt torrlagd eftersom viss fiskvandring sker aret runt, om an i
varierande omfattning. Vidare kan fiskvagar, framfor allt naturlika fiskvagar,
utgora habitat fér manga arter.

2.4 SIM- OCH HOPPFORMAGA

Vid utformning av fiskvagar ar det viktigt att ta fiskarnas simférmaga i
beaktande for att kunna skapa en fiskvag dar s& manga fiskar som mojligt
kan passera. Fiskar simmar ofta i marschfart, en hastighet de kan
uppratthalla under mycket lang tid. De kan ocksa simma mycket fort i kortare
ruscher vilket oftast sker i samband med flykt eller jakt. Denna hastighet kan
de endast uppehalla under en mycket kort tid d& stor andel mjolksyra bildas
vilket minskar fiskens simférmaga tills den aterhamtat sig. En fiskvag som
kraver att fisken simmar med sin maximala kapacitet under lang tid kan
medfora att fisken blir utmattad och inte klarar att passera. Vidare dkar risken
for predation samt att den efterpassage, p& grund av utmattning, driftar med
strommen mot turbinerna och klams fast mot intagsgallret. Istdllet ska
fiskvagar inriktas mot fiskens foérhojda marschfart, det vill sdga den hastighet
som de kan upprétthalla under en langre tid innan de blir uttrottade.

Genom att vilopooler anlaggs eller genom heterogen vattenhastighet med
laga hastigheter nara botten kan da fisk passera utan bli utmattad. Fiskyngel
vandrar normalt sett inte, eller som mest valdigt korta strackor. Dock kan
manga fiskarter behova borja vandra i vattendraget vid en storlek av 50-70
mm. Vid detta stadie kan relativ laga vattenhastigheter (ca 0,3-0,4 m/s) inte
forceras for svagsimmande arter sdsom simpor, sutare, nissoga, gers, lake
och sandkrypare. For starkare simmare sdsom abborre, faren och mort ar
den kritiska vattenhastigheten nagot hégre (ca 0,5 m/s). Lax, oring, harr,
réding och farna klara hogre hastigheter (Degerman 2008). For vuxen fisk
tillhér lax, 6ring, stdm, id och farna de basta simmarna. | en mellangrupp
placeras sik, gadda, vimma, benléja och mért medan simpor, sikldja, ruda



och braxen tillh6r vara samsta simmare (Calles et al 2013). Arter fran
samtliga av dessa grupper finns representerade i Braknean, se Tabell 1
nedan.

Aven hoppforméaga skiljer sig starkt mellan arterna. For lax och havséring
géller att fisken ofta kan hoppa 2—3 ganger sin egen langd, vilket kan
innebara hopp pa 1-2 meter. De flesta fiskar kan hoppa 6ver mindre hinder
men oftast féredrar fisken att simma upp genom vattenstrommen. Vissa
fiskar saknar helt formé&gan att hoppa, t.ex. simpor och lake. Al kan ibland i
sina tidiga livsstadier (alyngel) klattra upp for vertikala vaggar. Detta &ar dock
ett extremt beteende och inget man kan rdkna med vid konstruktion av
fiskpassager (Degerman 2008).

3 FORUTSATTNINGAR VID
SNITTINGEDAMMEN

3.1 HISTORISKA REFERENSFORHALLANDEN

Vid byggnation av fiskvag ska man i mojligaste man forsoka efterlikna de
historiska referensférhallanden (beskrivs under avsnitt 2 ovan). Det har inom
ramarna for detta uppdrag inte funnits utrymme att genomféra en fullstandig
utredning kring den historiska passerbarheten vid Snittinge. En éversiktlig
genomgang av viss historisk litteratur ha gjorts men det har inte gatt att
klargéra om eller i vilken grad platsen for Snittingedammen historisk ha
utgjort ett naturligt vandringshinder for uppstrémsvandrande fisk.

Det ar emellertid belagt att det under mycket lang tid bade bedrivits kvarn-
och sagverksamhet vid Snittingefallet. Det ska ha funnits en kvarn vid
Snittinge &nda sedan 1600-talet. Under 1900 anlades en kvarn och en sag
som var i bruk till &minstone 1930-talet (Almcrantz et al 2017). Med
beaktande av omradets langa historia och de verksamheterna som funnits
vid Snittinge, kan man pa goda grunder anta att det fore méansklig
verksambhet har funnits ett fall pa platsen. | vilken man det varit passerbart
har dock inte gatt att klargora utifrdn studerade litteraturuppgifter eller
iakttagelser pa plats. Sannolikt har samtliga forekommande fiskarter och
individstorlekar troligen inte kunnat foreta uppstromsvandring eftersom vissa
av forekommande arter utgdrs av relativt sett svaga simmare och hoppare.
Vidare ar drivkraften for vandring inte lika stor hos alla arter och
aldersstrukturer.

Eftersom varken genomgangen historisk litteratur eller iakttagelser i falt ger
nagon vagledning om de troliga historiska referensférhallanden, bor
inriktningen vid byggnation av fiskvag vara att merparten av de naturligt
forekommande arterna i an kunnat foreta uppstromvandring forbi Snittinge.

3.2 FISKBIOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

| Braknean forekommer bade svag- och starksimmande arter, samt arter
med olika behov och vandringscykler. Bland annat finns 6ring, havséring, al,
sik, flodnejondga, elritsa, abborre, gadda, mort, braxen, ruda, sutare, lake,
gars, spigg (obestamd), benldja och vimma.

| &n finns Aven flodparimussla, tjockskalig malarmusslan och enstaka
individer av allman dammussla. Flodparimusslan och tjockskalig malarmula



ar beroende av vardfisk for sin spridning. Flodparimusslan utnyttjar endast
lax och 6ring medan tjockskalig malarmussla utnyttjar flera arter. En studie
fran Braknean visar att spridning sker med elritsa, benldja, éring, gars,
abborre och vimma. Flest larver bars av elritsa foljt av benl6ja (Bergengren
et al 2016). | Tabell 1 féljer en sammanstéllining dver patraffade arter i
Braknean, deras hotstatus samt bedoma kontinuitetsbehov.

Vandring kan ska hela aret men de mest intensiva fiskvandringsperioderna
ar generellt under april-juni och augusti-oktober. Exakt nar fisken stiger infor
lek kan variera stort. Som nagra exempel kan ndmnas att laken leker i
januari-februari, gadda liksom flodnejondga leker vid islossningen, nors och
asp leker i april och manga karpfiskar tillsammans med abborre och gos

leker iinijuni (Calles et al 2013). Under hosten leker framst laxartade fiskar.

Med anledning av ovanstdende och sett till forekommande fiskarter i an bor
en fiskvag hallas 6ppna hela aret med hogsta flodet 6ver en arscykel under
de tva mest intensiva fiskvandringsperioderna (se ovan).

Tabell 1 - *Artdatabanken 2019-05-13. *Bedomt fran N&aslund et. al.

Art Registrerad i Annan Hotstatus* Kontinuitetsbehov**
SERS kalla
Abborre 1 Livskraftig (LC) Mattligt
Backnejondga 1 Livskraftig (LC) Mindre
Elritsa 1 Livskraftig (LC) Mattligt
Flodkrafta 1 Akut hotad (CR) Mindre
Géadda 1 Livskraftig (LC) Mattligt
Gars 1 Livskraftig (LC) Mindre
Lake 1 Nara hotad (NT) Mattligt
Loja 1 Livskraftig (LC) Mattligt
Mort 1 Livskraftig (LC) Mattligt
Signalkrafta 1 Inplanterad -
Spigg obestamd 1 Livskraftig (LC) Mindre
Al 1 Akut hotad (CR) Mycket stort
Oring 1 Livskraftig (LC) Stort
Havsoring 1 Livskraftig (LC) Mycket stort
Sik 1 Ej beddomd (NE) Stort
Flodnejonéga 1 Livskraftig (LC) Mycket stort
Braxen 1 Livskraftig (LC) Mattligt
Ruda 1 Livskraftig (LC) Mindre
Sutare 1 Livskraftig (LC) Mindre
Vimma 1 Néra hotad (NT) Stort
Flodparlmussla 1 Starkt hotad (EN)  Mycket stort
Tjockskalig malarmussla 1 Starkt hotad (EN)  Stort
Allméan 1 Ej beddmd (NE) Okant
dammussla
Id 1 Livskraftig (LC) Stort




3.3 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

| féljande tabell presenteras Brakneans karaktaristiska flodesdata vid
Snittingefallet, inhamtat fran SMHI:s vattenwebb med data taget fran
flodesmodellen S-HYPE.

Tabell 2 — Flodesstatistik fran SMHI:s vattenwebb
Flodesstatistik (1981-2010)

Total
stationskorrigerad
vattenféring [m3/s]

MHQ (medelvéardet av varje ars higsta dygnsvattenforing) 11,2
MQ (medelvardet av varje ars medelvattenféring) 2,90
MLQ (medelvardet av varje ars lagsta dygnsvattenforing) 0,18

Ett varaktighetsdiagram har gjorts fran samtliga manadsvarden mellan 2004
och 2018 for de stationskorrigerade flodena vid Snittinge damm.
Varaktighetsdiagrammet beskriver hur stor del av tiden som allt vatten kan
floda genom fiskvégen och néar utskov eller dverfallsdammen kommer att
utnyttjas.

Flodets varaktighet - Snittingefallet

12

10

Q m3/s
(o)}

0 20 40 60 80 100

Procent (%) av totaltid baserat pa manadsvardet 2004-
2018

Figur 2 — Varaktighetdiagram

For en slitstrappa som dimensionerats for 0,5 m3/s kommer enligt
varaktighetsdiagrammet vatten att flida genom utskovsluckorna eller éver
dammets kron i 80 % av den totala tiden. | endast 20 % av tiden kommer allt
vatten ga genom slitstrappan.

P& motsvarande satt skulle ett oml6p dimensionerat for 3 m3/s svélja allt
vatten i 65 % av tiden, resterande tid skulle vatten spillas i utskovsluckor och
Over dammkronet.

Figur 3 — Flode i Braknean vid Snittinge damm for arets manader (2004—
2018)Figur 3 visar hur flodet ar fordelat Over arets manader. Flodet ar
medelvardesbildat baserat pd modelldata fr&n 2004 till 2018. Aven flode fran
ovan namnda fiskvagsexempel ar inkluderade i figuren.
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Figur 3 — Flode i Braknean vid Snittinge damm for arets manader (2004—
2018)

4  FORSLAG TILL FISKVAGAR FOR
UPPSTROMSVANDRING

4.1 STALLNINGSTAGANDEN

For att mojliggdra uppstromsvandring fér samtliga férekommande fiskarter
och individstorlekar i Braknedn och med beaktande av de sannolika
historiska referensforhallandena, har utgangspunkten varit att studera
forutsattningarna for att anlagga en naturlik fiskvag med Iag lutning samt en
teknisk fiskvag i form av en "snall” slitstrappa. D& ingen kraftproduktion sker
pa platsen har malsattningen varit att kunna ta sa stor del av flodet som
mojligt i fiskvagen. Bada fiskvagsforslagen har lokaliserats langs hoger
strand pa grund av gynnsammare forhallanden och att det medfér att mindre
ingrepp i omgivande natur, vilket innebar enklare och mindre
kostnadsdrivande arbeten.

4.2 FORSLAG 1-NATURLIK FISKVAG HOGER
STRAND

4.2.1 Allmant

Fallhgjden vid Snittingedammen &r ca 5 m. For att kunna ta ut den radande
fallh6jden pa en tillrackligt 1ang stracka och darmed ur fiskvandringssynpunkt
erhalla en acceptabel stigning pé fiskvagen, foreslas att en svagt sluttande
stigranna anlaggs i markomradet p& hoger sida nedstréms dammen, ett s
kallat omldp. Fiskvagen ges en lutning om ca 2 % vilket ger en fiskvagslangd
om ca 255 m.

Foreslagen fiskvag kommer att mojliggéra uppstrémsvandring for samtligt
forkommande arter och aldersstrukturer i vattensystemet. Genom fiskvagen



mojliggors &ven nedstromsvandring. For att sakerstalla en helt skadefri
nedstrémspassage for den fisk som, vid fléden over fiskvagens kapacitet,
vandrar 6ver dammen kan séarskilda &ven anpassningar behdva ske
nedstrém dammen. Forslaget till fiskvagen presenteras i Figur 4 nedan samt
i ritningsbilaga K-001 till K-004.

Figur 4. Planritning dver naturlik fiskvag vid hdger strand.

4.2.2 Utformning fiskvag

Fiskvagens insteg placeras langs hoger strand ca 20 m nedstréms dammfot.
Pa denna plats borjar en mindre fallstracka och an ar relativt smal. Detta
innebar att sokomradet for den uppstromsvandrande fisken ar litet och da
ingen tappning sker via dammen, ar detta den hdgst belagna punkten som
fisken kan vandra till och darmed férvantas ansamlas vid sin uppstréms-
vandring. Stigrannan anléaggs langs hdger strand och ges forst en sydlig
dragning for att sedan vénda och slingra sig norr ut langs befintligt bergparti.
Stigrannan ansluts till dammens hdgra landanslutning (Figur 5).



Figur 5. Planritning dver fiskvagens in- och utsteg.

Vid fiskvagens utsteg installeras ett nytt luckarrangemang (Figur 6) for att
kunna reglera flodet i fiskvagen pa ett optimalt satt. Utstegets botten
placeras med hansyn till nivan i uppstromsmagasinet for att sakerstélla dess
funktion aven vid lagfloden. Det kan vara majligt att utforma utsteget med en
fastoverfallstroskel men vidare hydrologiska studier kréavs for det.

>
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Figur 6. Exempel pa luckkonstruktion for att kunna reglera flodet i fiskvagen
pa ett optimalt satt.

Stigrannans langd uppgar till ca 255 m vilket utifran rddande fallhojd ger en
stigning om ca 2 %. Stigrannans kronbredd uppgar till ca 6,5 m med en
bottenbredd om ca 0,5 m. Hojden fran stigrannans botten till kron uppgar till



ca 1,5 m. Stigrannan utférs genom schakt- och fylining till erforderlig niva och
form. Behov av sprangningsarbeten kan inte uteslutas men har inom
ramarna for denna forstudie inte studerats i detalj.

Hela stigrannan utformas enligt vedertagna principer fér naturlika fiskvagar,
vilket bland annat innebér att rdnnan beklas med natursten av varierande
storlek samt utplacerade stenblock for att skapa ett gynnsamt flode.

Figur 7. Sektionsritning av fiskvagen.

4.2.3 Vattenflode och vattendjup

Fiskvagen ar dimensionerad for att kunna hantera fléden upp till MQ vilket
motsvarar ett fldde pa ca 3 m3/s. Utifr&n upprattat varaktighetsdiagram
kommer fiskvagen att kunna ta hela vattenféringen under ca 65 % av tiden
se Figur 2. Vid floden 6ver 3 m3/s sker avbordningen aven via utskoven och
eller dverfallsdammen.

Fiskvagens invandiga profil har utformats sa att ett minsta vattendjup pa
drygt 0,3 m erhalls vid ett floide om MLQ (0,18 m?/s). Vid ett flode om MQ (3
m3/s) uppgér vattendjupet i fiskvagen till ca 1,1 m. Medelvattenhastigheten i
fiskvagen vid MQ ligger omkring 1 m/s. Genom utlaggning av block och
stenar i stigrannan kommer en heterogen strombild att uppnas d.v.s. bade
mer lugnflytande och mer strommande miljder. | fiskvdgen kommer éaven
partier med vattenhastigheter nara 0 m/s att uppsté langs botten och utmed
sidorna.

4.2.4 Kostnader
Kostnaderna for att anlagga omlépet uppskattas till 8 miljoner kronor med
féljande forutsattningar:

e omlop enligt bifogade ritningar K-001 till K-004

e befintlig vag sdder om dammet kan anvandas som entreprenadvag
med inkluderade kostnader for forstarkning och aterstallande

e befintligt ddmme/betongmur kan anvéndas i sin helt, inga atgarder
pa betongmuren ar medraknade

e befintlig fisktrappa rivs i sin helhet

e inga schaktmassor behdver fraktas bort

e sprangning av berg forutsatts

e pélning av fiskvagens nedre del (nArmast insteget) forutsatts

e manuell reglering av luckor

e spontning vid in- och utsteg for torrlaggning vid byggnation.

Uppskattningen inkluderar kostnader for projektering, projektledning och
totalentreprenad till fardigstalld och slutbesiktad fiskvag, men raknar inte



med byggherrekostnader s som egen nerlagd tid, avgifter till myndigheter,
rantekostnader eller servicekostnader efter fardigstalld fiskvag.

Servicekostnader for allmant underhall och skétsel samt reglering av luckor
uppskattas till ca 50 000 kronor per ar. En fiskraknare, som kan komma att
kravas av myndigheterna, uppskattas till ca 1 miljon kronor att
fardiginstallera. Darutover tillkommer en arlig bedémd kostnad om ca 100
000 kronor for drift, underhall och databearbetning.

4.2.5 FOr- och nackdelar

+ Medger passage for samtliga arter och tillvaxtstadier.

+ Fungerar som habitat for fauna och flora.

+ Bed®dms smalta in val i omgivningen.

+ Kraver relativt sett lite underhall och skotsel.

+ Dimensioneras for att kunna hantera stora fléden vilket innebér att
fiskvagen under langa perioder kommer att vara den enda
vandringsvagen (inget konkurrerande fléde i form av spill fran dammen).

- Utrymmeskravande.

- Kraver ingrepp i omradets naturmiljo men pa sikt bedoéms fiskvagen
smalta in val i omgivningen.

4.3 FORSLAG 2-SLITSTRAPPA HOGER STRAND

Som alternativ till en naturlik fiskvag har en teknisk fiskvag i form av en
slitstrappa studerats se ritningsbilaga K-011 till K-013. Slittrappan utformas
med ca 3 m langa och 1,8 m breda pooler. Fallhéjden mellan varje enskild
pool har satts till 0,12 m vilket, baserat pa radande fallhojd ger ca 42 pooler
och en fiskvéagslangd om ca 120 m. Fiskvagens insteg placeras pd samma
plats som for den naturlika fiskvagen dvs ca 20 m nedstréms dammen. For
att begransa arbetsomradet och darmed ingrepp i naturmiljon anlaggs
fiskvagen i ett sicksackmonster inom ett begransat omrade nedstroms
dammen. Vid varje vandpunkt anlaggs vilopooler (Figur 8). | Figur 9 syns en
langsektion av fiskvéagen.

Fiskvagens utsteg ansluts till dammens hogra landanslutning. | utsteget
installeras en reglerlucka for att dels kunna reglera flodet men ocksa for att
kunna stanga flodet vid inspektion och service.



Figur 8. Planritning dver slitstrappa langs hdger strand.

A-A

Figur 9. Langdsektion slitstrappa.

4.3.1 Vattenflode och vattendjup

Fiskvagen ar dimensionerad for att kunna hantera fléden upp till 0,5 m3/s.
Utifran upprattat varaktighetsdiagram kommer fiskvagen att kunna ta hela
vattenféringen under 20 % av tiden (se Figur 2). Vid floden éver 0,5 m3/s
sker avbordningen via utskoven och eller 6verfallsdammen.

Fiskvagens pooler har utformats sa att ett vattendjup om 1 m erhalls vid ett
flode om ca 0,5 m3/s. Den maximala vattenhastigheten som uppstar i
slitsarna &r ca 1,5 m/s. Aven i denna fiskvagskonstruktion laggs sten ut i
botten av poolerna for att skapa en differentierad strombild langs botten.

4.3.2 Kostnader
Kostnaderna for att anlagga slitstrappan uppskattas till 8 miljoner kronor
enligt féljande forutséttningar:

e slitstrappa enligt bifogade ritningar K-011 till K-013



e befintlig vag sdder om ddmmet kan anvandas som entreprenadvéag
med inkluderade kostnader for forstarkning och aterstallande

e befintlig damme/betongmur kan anvandas i sin helt, inga atgéarder
pa betongmuren ar medraknade

e befintlig fisktrappa rivs i sin helhet

e inga schaktmassor behdver fraktas bort

e sprangning av berg forutsatts

e manuell reglering av luckor

e spontning vid in/utldp for torrlaggning vid byggnation.

For slitstrappan galler som for omlépet att uppskattningen inkluderar
kostnader for projektering, projektledning och totalentreprenad till fardigstalld
och slutbesiktad fiskvag, men raknar inte med byggherrekostnader sa som
egen nerlagd tid, avgifter till myndigheter, rantekostnader eller
servicekostnader och installation av fiskréknare.

Servicekostnader for allmant underhall och skétsel samt reglering av luckor
uppskattas till ca 100 000 kr per ar.

4.3.3 FOor- och nackdelar

+ Fungerar for de flesta arter och tillvéxtstadier.

+ Mindre utrymmeskravande an en naturlik fiskvag.

- Hanterar ett betydligt mindre flode vilket gora att det under langa
perioder kommer att ske ett spill 6ver dammen. Detta kan skapa en
alternativ vandringsvag (valmgjlighet) for den uppstromsvandrande
fisken.

- Oklar funktion for nedstromvandrande fisk. D& spilltappning fran
dammen kommer att behtva ske i stor omfattning kommer sérskilda
anpassningar for nedstromsvandrande fisk att kravas.

- En slitstrappa kommer att utgéra ett stort och onaturligt inslag i
naturmiljon, vilket bedoms paverka upplevelsen i omradet negativt.

- Storre skotsel- och underhallsbehov &n en naturlik fiskvag.

- Okad risk for att ohardad betong kommer i kontakt med &vatten under
entreprenaden.

4.4 FORSLAG 3-UTRIVNING

Forslag till utrivning av Snittingedammen har inte ingatt att utreda inom
ramarna for detta uppdrag. Med beaktande av dammens daliga skick och
tidigare genomford dammutredning har emellertid WSP gjort en grov
kostnadsbeddmning.

Kostnaden for att riva ut Snittingedammen bedéms uppga till ca 1 miljon
kronor. Detta forutsatter att arbetet kan ske utan fangdammar.

Genom en utrivning atergar Snittingefallet till de historiska referens-
forhallandena vilket bland annat innebar att de fiskar som naturligt kunnat
féreta vandring fore mansklig verksamhet vid fallet, &ven fortsattningsvis
kommer att kunna vandra. Inga kostnader for drift och underhall foreligger.



5 FISKVAG FOR
NEDSTROMSVANDRING

D& ingen kraftproduktion sker pa platsen bedoms inga sarskilda anordningar
erfordras for att sékerstalla en skadefri nedstrémspassage forbi dammen.
Fiskvagarna fér uppstrémsvandring bedéms i detta fall a&ven kunna fungera
som nedstromsfiskvag. Vid perioder da dammen 6verstrommas och vid
behov av tappning via utskoven forbattras nedstromsvandringsméjligheterna
ytterligare. Atgarder kan dock behdva ske nedstroms dammen for att
sakerstélla en skadefri nedstrémspassage. Detta bedéms vara sarskilt
angeléget om en teknisk fiskvag byggs eftersom behovet av spilltappning
fran dammen blir storre.

6 REKOMMENDATION

Att bygga val fungerande fiskvagar med hog passageeffektivitet har i manga
fall visat sig vara svart utifran ett flertal myndighetsutredningar. Detta beror
pa flera faktorer men oftast kravs platsspecifika anpassningar, vilket gor att
man inte alltid kan utforma en optimal fiskvag utifran de riktlinjer som finns
med avseende pa typ, placering, storlek mm. Ofta behéver anpassningar och
avvagningar ske mellan ekologi, teknik och ekonomi. | manga fall rader det
dessutom konkurrens om tillrinnande vatten. Vid Snittingedammen bedrivs
emellertid ingen kraftproduktion.

Tva alternativa fiskvagslosningar for att mojliggéra fiskvandring har
studerats. Av utredda forslag bedoms, utifrdn en avvagning enligt ovan, en
naturlik fiskvag utgora den basta Idsningen. Oavsett vilken fiskvags som
byggs tillkommer kostnader for dammsakerhetshojande atgarder. Utifran
genomford utredning uppgar den kostanden till nAgonstans mellan 5 och 10
miljoner kronor.

Om man enbart beaktar kostnader for atgarder, framtida drift och underhall
och att man aterskapar de naturliga referensférhallandena framstar
emellertid en total utrivning som det basta alternativet. Det kan dock finnas
ett varde med att behalla dammen med hansyn till behovet av dammens
dammande funktion, 6vrig ekologi, landskapsbild, kulturhistoria mm. Nagon
konsekvensanalys av utrivning utifrdn dessa potentiella varden har inte ingatt
i detta uppdrag.

6.1 MOTIV TILL NATURLIK FISKVAG

En naturlik fiskvag kommer att mojliggéra vandring for samtliga
férekommande fiskarter och tillvéxtstadier. Fiskvdgen kommer &ven att
kunna hantera en mycket stor andel flédet, vilket gor att fiskvagen under
l&nga perioder utgor den enda vandringsvagen. Risken for felvandrare (fisk
som soker sig till dammfoten) ar darfor liten under stora delar av aret och
under de huvudsakliga vandringsperioderna for forkommande fiskarter. Da
fiskvagen dimensionerat for ca 3 m3/s beddms lockvattenandelen vara stor
aven da betydande spilltappning behover ske fran dammen. Vidare ger
fiskvagen ett relativt stort tillskott av en god strémvattenmiljo till gagn for ans
flora och fauna. Slutligen beddéms fiskvagen kunna utformas s& att den
smalter val in i omradets naturmiljo.



Aven en slitstrappa bedoéms kunna méjliggéra vandring for forekommande
fiskarter. Denna fiskvag hanterar dock ett betydligt mindre fléde och skulle
den utformas for att hantera motsvarande flode som den naturlika fiskvagen,
skulle kostnader och dimensioner bli mangfalt stérre. En annan aspekt som
bor beaktas ar att en teknisk fiskvég i betong sannolikt kommer att uppfattas
som ett negativt inslag i landskapsbilden. Vidare kraver i allmanhet en
teknisk fiskvag mer underhall och skétsel an en naturlik fiskvag.

7 DAMMSAKERHETSHOJANDE
ATGARDER

Se bilaga 1.
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Dammsékerhet Snittingefallet

Inom ramen for denna forstudie har en dversiktlig dammséakerhetsbedomning utforts for Snittinge damm grundat pa
foreliggande inspektioner samt ett platsbesok. Utifran tidigare anmarkningar samt okulart noterade avvikelser vid
platsbesok har atgardsforslag for upprattande av dammsakerheten tagits fram. Med hansyn till det ringa underlag som
finns och kunnat tillhandahallas avseende dammuppbyggnad, dammséakerhetsarbete, underhall, etc. har en
konservativ bedémning kring befintlig damm och atgardsforslag utforts. Kostnadsuppskattningen av valda
atgardsforslag ar darfor valdigt grov och kan med férdel specificeras mer vid en utokad undersokning av dammen.
Forslagsvis utfors en fordjupad forstudie med utdkade undersokningar i form av betongprovtagning,
provgropsgravning, dykinspektion med mera for att minska oséakerheter kring antagna bedémningar och
atgardsbehov. | det fall man véljer att inrikta sig pa att atgarda befintlig damm kravs att dessa utredningar genomfors
for att sakerstélla att en tillracklig teknisk kvalitet och tillfredsstallande dammséakerhetsniva erhalls.

Snittingedammen ar i dagslaget inte konsekvensklassad enligt RIDAS (RIDAS 2019 - Energiforetagens riktlinjer for
dammsékerhet, Energiféretagen) och ingen flodesdimensioneringsklass har tagits fram vilket ocksé paverkar vilka
krav man staller pa anlaggningen och organisationen.

Ett platsbesok med 6versiktlig bedomning av tidigare féreslagna atgardsalternativ genomférdes 2019-04-25. Utéver
nagra fa oversiktsritningar och inget underlag i form av detaljritningar, dokumentation eller liknande fran byggtiden har
varit tillgéngligt vid framtagande av denna forstudie. | utarbetandet av denna rapport har ingen vikt lagts vid behov av
atgarder for befintlig fiskvag. Den dammande delen av fiskvagen ar dock beaktad i den man det varit mojligt.

Tidigare inspektioner

Av de manga rapporter som tagits fram for Snittinge damm har minst tva utredningar varit inspektioner av den
dammande konstruktionen och behandlat atgardsbehovet pa denna. 2012 utforde WSP en férdjupad damminspektion
for Snittinge damm och 2018 genomfdrde Thyréns en inspektion av Snittingefallet enligt Trafikverkets
inspektionshandbok. Utredningarna listas nedan.

o RAPPORT Foérdjupad Damminspektion - Snittinge Damm, WSP 2012-09-18, Ida Torstensson & Frida
Martinsson
e Inspektion av Snittingfallet — Ronneby, Inspektionsrapport Tyréns 2018-09-26, Stavros Zioris

Bade inspektionerna genomfordes som okular 6versyn av samtliga dammdelar dar oversiktliga forslag pa atgarder
redovisas. | den fordjupade damminspektionen 2012 utférdes aven en 6versiktlig bedémning av dammens
konsekvensklass och flodesdimensioneringsklass. En grov kostnadsuppskattning for foreslagna atgarder tog ocksa
fram men man namner att forutsattningar och atgarder maste utredas ytterligare for att f fram en mer exakt
uppskattning.

WSP Bro & Vattenbyggnad
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org. nr: 556057-4880

Styrelsens sate: Stockholm

wsp.com 1(14)

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10285090/Document/3_Dokument/30_Férstudie FISKVAG/Dammsékerhet

1


SEES15071
Texinskrivning
BILAGA 1


\ \ \ ) Uppdragsnamn Forfattare

UTREDNINGAR KRING SNITTINGEFALLET Johan Holst
Uppdragsnummer Datum
10285090 2019-05-16

Beskrivning av dammen

Historik Snittinge damm

En mer omfattande beskrivning av dammens historik finns i tidigare rapporter och utredningar. Beskrivningen nedan
ar hamtad fran MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING BRAKNEAN Snittinge damm, IGNITA 2016-01-28.

Vid Snittinge fanns det en kvarn samt sadgverksamhet for det flottade timret sedan borjan p& 1800-talet. |
Kulturhistorisk dokumentation av vattendrag i Blekinge 2005 -2008 (Torebrink 2010), beskrivs att det eventuellt drevs
kvarn har pa 1700-talet — eller annu tidigare. Fram till 1945 snurrade Snittingskvarnhjul. Vid slutet pa 40-talet byggdes
kvarnen om till kraftverk och 1955 hojdes dammen. Tio ar senare togs turbinerna ur drift. Dammen, som behdlls av
estetiska skal fér boende och framtida bebyggelse, tdtades och byggdes om 1969. Fisktrappa blev fardig 1970.

Bild 5. Ca &r 1900. Detta &r ett vykort i privat dgo dver Snittings kvarn. Det finns inget kvar idag av sig- eller
kvarnverksamheten. Dammytan som ses i bildens bakgrund hojdes 1955.

Figur 1 - Foto hamtat ur rapporten MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING BRAKNEAN Snittinge damm, (IGNITA 2016-01-28)

Allmé&n information
Nedanstaende text & hamtad fran RAPPORT Fordjupad Damminspektion - Snittinge Damm, WSP 2012-09-18.

Snittinge damm &r idag en betongdamm som &r grundlagd pa berg och moran. Nagra ritningar har inte funnits att tillga
som underlag vid inspektion. Dammen har tre dverfallsutskov och ett flodutskov. Vid dammens véanstra sida finns en
fisktrappa. Idag finns ingen kraftstation och dammen anvands endast som fast reglering da befintliga spettluckor ej
mandvreras langre och sattar saknas.
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Figur 2 — Uppstrémsvy av Snittinge damm. Figur hamtad frAin RAPPORT Fordjupad Damminspektion - Snittinge Damm, WSP 2012-09-18
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Figur 3 — Planbild 6ver Snittinge damm. Figur hamtad frdn RAPPORT Fordjupad Damminspektion - Snittinge Damm, WSP 2012-09-18

Pelare Pelare

—
/ Overfallsutskov (3 st),

Flodutskov med

2 st spettluckor, Intag till £.d.

utskov nr 11

Hoger
anslutningsdamm

kraftstation

Vattendrag

Dammens koordinater

Agare Ronneby kommun

Typ av damm betongdamm samt fisktrappa
Dimningsgrins, DG' +12,40 méh
Sinkningsgrins, SG' finns ej

Fallhgjd' 5m

Avrinningsomradets storlek’ 440 km’

Medelvattenfring, MQ' 3,25 m's

Avbérdning vid DG' 15 m'/s

Hégsta hogvattenforing, HHQ' | 31 m'/s

Briknean

RT90: 6232802, 1456708
SWEREF99 TM: 6230726, 506659

! Damminventeringsprotokoll, Linsregister, april 1982

Figur 4 — Allman information, tabell hamtad fran RAPPORT Fordjupad Damminspektion - Snittinge Damm, WSP 2012-09-18

Kompletterande underlag till denna férstudie

Till denna forstudie har ett antal 6versiktsritningar fran Riksarkivet tillkommit som underlag. Ritningarna ar daterade ar
1960 vilket ar ett antal ar fore senaste ombyggnationen av anlaggningen och kraftstationen fanns fortfarande kvar da
dessa ritningar togs fram. Sektionsritningarna visar att dammen &r berggrundlagd vid éverfallutskoven men hur
dammens higra del ar grundlagd framgar ej. Se Figur 5, Figur 6 och Figur 7 nedan.
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Figur 5 - Plan 6ver Snittinge damm och kraftverk, urklipp fran Situationsplan 17, nov 1960.

Figur 7 — Sektion A-A och B-B, urklipp fr&n Profil och sektionsritning 19, nov 1960.

4(14)



\ \ \ ) Uppdragsnamn Forfattare

UTREDNINGAR KRING SNITTINGEFALLET Johan Holst
Uppdragsnummer Datum
10285090 2019-05-16

Tidigare forslag till atgarder

Vid de tidigare inspektionerna har anmarkningar och forslag till &tgarder tagits fram. Nedan foljer ett urval av dessa
som bedomts som viktiga med hansyn till dammsakerhet men 6vriga beddéms fortsatt aktuella da inga atgarder gjorts
pa anlaggningen.

e Sonderrostade falsar vid inlopp till fisktrappa, ej funktionsdugliga, ersétts med nya.

e Halet i stotbotten vid overfallsutskovet nedstroms utskov 3 bor gjutas igen. Resterande delar av stétbottnarna
undersoks da sattar finns tillgangliga och betongen rengjorts.

e Spettluckorna ersatts med nya, atgard/reparation bedéms nédvandig omgaende.

e Gravrost i luckornas staldetaljer vid vattenlinje och for stdende stalbalkar, atgard/reparation bedéms
nodvandig omgéende.

e Den delen av utskovspartiet som ej ar grundlagd pé berg ar underminerad. D& detta medfor samre stabilitet
for dammen foreslas att en pagjutning utfors nedstroms for att sakerstalla att undermineringen stoppas.

e Gravrost i bropelare av stal.

e Den vanstra pelaren vid den fore detta kraftstationen ar grundlagd p& block som &r blottade mot alvfaran. For
att undvika att materialet spolas bort och att pelaren undermineras rekommenderas att block laggs ut for att
tacka och skydda grundlaggningen.

Avbordningsformaga

| RAPPORT Fordjupad Damminspektion - Snittinge Damm, WSP 2012-09-18, ar det angett att dammens totala
avbordningskapacitet vid damningsgrans (DG) ar 15 m?/s, vilket ska vara ungefar halften av hogsta hogvatten (HHV
31 m?/s) enligt Damminventeringsprotokoll, Lénsregister april 1982. Avbordning sker genom ett inlopp till fisktrappan,
tre 6verfallsutskov av betong och ett flodutskov med tva spettluckor. Tillganglig avbordningskapacitet ar férnarvarande
betydligt lagre &n 15 m3/s med hansyn till att spettluckorna inte kan manévreras och idag inte ar fullt 6ppna.

Det hogsta uppmatta flodet under aren 1977-2014 ar angivet till 19,1 m3/s enligt utredning Fiskvag Snittingfallet,
Brakne-Hoby, Utredning befintliga forhallanden, Dammbyggnad och Fiskvag, WSP 2016-01-12. | samma rapport har
man raknat fram framtida fléden med hjalp av en Gumbel-distribution baserad pa matperioden 1977—2014 vilket visar
pa en trend med Okat hogvattenflode. Berakningen visar pa att ett framtida 10-arsfléde ligger i samma storleksordning
som total tillganglig avbordningskapacitet (15,7 m3/s) och att ett 50- respektive 100-arsfléde ar dver 20 m3/s (20,3
respektive 22,3 m3/s). Det ska dock tillagas att rapporten som tagits del av vid utarbetande av denna forstudie endast
har status granskningshandling varfor varden eventuellt kan ha justerats till slutrapporten. De ger dock en indikation
pa i vilken storleksordning avbérdningsbehovet ar.

Konsekvensklass och flodesdimensioneringsklass

D& man vid inspektion, enligt RAPPORT Fordjupad Damminspektion - Snittinge Damm, WSP 2012-09-18,
identifierade en jarnvagsbro som passerar éver vattendraget ca 450 meter nedstrdéms dammen, genomfdrdes en
Oversiktlig beddmning av konsekvensklass (vilkket numera bendmns som dammséakerhetsklass A-C) och
flodesdimensioneringsklass. Detta d& jarnvagsbron eventuellt paverkas av ett dammbrottscenario. Man konstaterade
da att om dammbrott medfor att jarnvagsbron 6verstrommas bedoms risk for forlust av manniskoliv eller allvarlig
personskada foreligga varfor Snittinge damm i sa fall tillnér konsekvensklass 1. Om jarnvagsbron inte paverkas
bedéms dammen istéllet tillhéra konsekvensklass 3. Vidare beddmde man att dammen tillh6r
flodesdimensioneringsklass | eller sakna flodesdimensioneringsklass beroende pa om jarnvagsbron paverkas eller e;.
Man namner ocksa att det kravs en djupare utredning av marginalkonsekvenserna vid dammbrott for att en slutlig
beddmning av konsekvensklass och flédesdimensioneringsklass ska kunna utforas.
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Med hansyn till dammens skick rekommenderar WSP att féreslagen utredning enligt ovan utférs och att man
undersoker konsekvenserna av ett eventuellt dammbrott. Detta da det paverkar dammsakerhetsarbetet i nartid samt
delvis vilka atgardsforslag som bedéms aktuella framover.

lakttagelser och noterade svagheter i samband med platsbesdk

Generellt bedoms dammen vara i relativt daligt skick och flertalet identifierade svagheter som har en direkt eller
indirekt paverkan pa dammsakerheten har noterats. Vid forsta anblick uppfattas delar av anlaggningen till stor del
tjanat ut sin livstid. Utdver det kan man snabbt konstatera att underhallet varit minimalt senaste 10, kanske 20 aren.

Nedan anges iakttagelser och svagheter som delvis identifierats tidigare. Vissa har eventuellt forvarrats sedan
foregaende inspektion. Tidigare anmarkningarna bedéms fortsatt relevanta men samtliga listas inte pa nytt.

Platsbesoket genomfordes 2019-04-25 och stora delar av anlaggningen var svar att inspektera pga. hogt flode med
spill dver samtliga dverfallsutskov, genom fiskvagen samt via lackage vid spettluckeutskovet.

Vanster damm och intag fiskvag

Vanster anslutningsdamm antas besta av en delvis pagjuten stenmursdamm som hdjts vid nagot tillfalle. Generellt sdg
betongen bra ut men ingen kontroll av grundlaggningen kunde utféras. Erosion i vattenlinjen noterades uppstroms
dammen och sannolikt finns dven skador pa lagre nivaer. En fullstandig uppfattning av hur konstruktionen &r utformad
kunde inte erhallas varfor fragor kvarstar angdende hur dammdelen ar grundlagd samt eventuellt forankrad.

De betongdelar av fiskvagsintaget som kunde observeras trots hdga floden och mosspéavaxt, sdg generellt bra ut. Viss
erosion i vattenlinjen noterades uppstroms dammen och i intagsbassangen. Tidigare anmarkningar avseende
sonderrostade falsar uppstroms intaget och avvikelser for intagets reglerande funktion kvarstar.

Overfallsutskov

Denna dammdel bestar av en bergrundlagd betongdamm. Se sektion A-A i Figur 7 ovan. D& det var spill over
samtliga tre 6verfallsutskov var det svart att bilda sig en uppfattning om betongens kvalitet och konstruktionen i sin
helhet. Betongytor angransade mot vatten eller vid utskov visar dock tydliga erosionsskador. For betongdelar ovan
vatten uppfattades aven viss erosion och frostskador finnas. Stédskivorna som delvis var utsatta fér strommande
vatten visade erosionsskador med en valdigt grov yta. Skadorna har troligtvis uppkommit av erosion vid langvariga
spill och frostsprangning.

Som angivits tidigare hade stodskivorna stora erosionsskador vid grundlaggning med storre halrum under
konstruktionen. For stodskivan mot flodutskovet uppfattades delar av konstruktionen vila pa lésa block ovan berget.
Stodskivan visade dven pa stora horisontella erosionsskador vid tidigare gjutfogar. | det fall blocket skulle réra pa sig,
pga. av tex langvarigt spill, ar risken éverhangande for stabilitetsbrott i denna delen av dammen da stédskivan aven
tar upp laster fran flodutskovet. Se Figur 8Figur 8 nedan. Utdver det ar betongkvaliteten och frontskivornas anslutning
till berg eller undergrund &r inte kontrollerad vilket har stor betydelse for hur omfattande atgardsbehovet ar.
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Figur 8 — Erosionsskada vid grundléaggning av stddskiva i anslutning till flodutskov. Foto WSP 2019

Flodutskov med spettluckor

Avbérdningsanordningen i form av ett spettluckeutskov ar helt uttjant och behover bytas ut. Saval tradelar som
staldetaljer har omfattande skador och bedéms kunna fallera nar som helst utan en yttre tillkommande belastning.
Utover tidigare noterade skador observerades aven tva hal med lackage ha tillkommit i bordlaggningen vilka pa sikt
sannolikt kommer utokas. Lackage i denna omfattningen medfor en 6kad nedbrytningstakt pa tradelar och
angransande betongdelar.

D4 det idag inte gar att mandvrera luckorna utan att de med storsta sannolikhet fallerar och sanker av magasinet,
bedoms omgéaende atgarder vara nodvandiga. For att inte riskera att 6vriga dammdelar 6verstrommas i samband med
en hogflodessituation bor flodutskovet aterfa sin funktion sa att mojligheten att spilla genom flodutskovet aterstalls.
Aven om delar av dammen tal att 6verstrommas kan langvariga spill paskynda erosion av dammens grundlaggning.
Forutom att magasinet toms ner till troskeln for flodutskovet i handelse av att luckan fallerar, ar det oklart vilka dvriga
delar som paverkas och vad konsekvenserna blir for dammen samt omradet nedstroms.

Hur dammdelen ar uppbyggd och hur den tar upp laster ar delvis oklart men stétbotten nedstréms skibordet uppfattas
besta av en pagjutning ovan en tidigare stenlaggning vilket tyder pd att delar av konstruktionen &ven har kan vara en
tidigare stenmursdamm som &r pagjuten.

Skibordet nedstréms flodutskovet har erosionsskador och frostangrepp och héligheter under skibordet och stétbotten
kunde noteras. Hur dammdelen till hdger om flodutskovet fram till hdger pelare for fore detta kraftstationsintaget ar
utformad &r oklart. Vid en forsta anblick uppfattas en L-stddmur sta pa en ingjuten stenmursdammdel. Hur
grundlaggningen for dessa ar utformad ar ocksa oklart, likasa hur frontskivan tatar mot botten och var den eventuellt
slapper berget i omradet. Kalkutfallningar kan observeras pa nedstrémssidan av frontskivan och stenmursdammen
har tydliga skador.

Vidare finns fragetecken kring hur lasterna fran flodutskovet tas upp av konstruktionen. Falsarna for luckorna ar
ingjuta i betong pa hoger respektive vanster sida men gaten i mitten av luckorna uppfattas endast vila mot den
stalbalk for gangbryggan som konsolar ut fran hoger frontskiva. Lasten antas sedan foras vidare genom trareglar till
motsvarande stalbalk pa nedstrémssidan om gangbryggan vilken vilar pa ett vertikalt och ett ndgot lutande stddben
som sitter fast i Gverkant pa Gverfallsdammens hogra stodskiva. Dessa ar bada kraftigt rostangripna och behéver
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bytas ut. | handelse av att stalstodbenen slapper fran sina infastningar riskerar inte bara gdngbryggan att paverkas
utan aven gaten vilket kan medfora att spettluckornas funktion skadas aven om dessa vore nytillverkade.

Betongytor angransade mot vatten eller vid utskovet visar tydliga erosionsskador med frilagd armering vid vattenlinjen
pa uppstromssidan. Betongkvaliteten och frontskivans anslutning till berg eller undergrund &r inte kontrollerad vilket
har stor betydelse for hur omfattande atgéardsbehovet ar.

Figur 9 — Nedstrémssida av flodutskov med tillhérande dammdel till héger. Foto WSP 2019

Intag till fore detta kraftstation

Vanster pelare av det fore detta kraftstationsintaget ar byggd pa en stenlaggning som visar tydliga erosionsskador vid
vattenlinjen. Ett antal block har fallit ur och skapat en halighet ca 0,5 meter in under pelaren. Vidare erosion med block
som faller ur stenmuren kan medféra att pelaren rasar vilket eventuellt kan leda till dammobrott.

Pelaren har vissa skador och uppfattas vara ombyggd i etapper och utférd av en mager betong med sparsten som
sedan kompletterats med fetare betong i ytterkant. Nagon form av betongputs har anvants vid senare atgarder. Ett
antal skador pa sidorna kan noteras dar sparsten och sen en "sandig”-betong som vittrar sénder visat sig. Med
hansyn till uppbyggnaden &r det troligtvis svart att ta ut eventuella borrkarnor vid fortsatta undersokningar.

Hoger pelare for fore detta intaget uppfattas vara utférd likt vanster pelare. Man kunde dock observera att héger sida
av denna pelare har en tidigare stenmur inbyggd som blivit ingjuten. | stenmuren hade ett antal block rasat ur vilket
kan paverka pelarens stabilitet vid ett fortsatt rasforlopp.

De synliga delarna av betongen for frontskivan mellan pelarna uppfattades generellt vara i bra kondition. Tidigare
noterat lackage vid vanster gjutfog observerades. Likasa den torra kalkutfallningen vid héger gjutfog. Ovriga sprickor
med kalkutfallningar uppfattades torra. Omradet direkt nedstroms frontskivan mellan pelarna var fuktigt. Om detta
beror pa lackage vid grundlaggning ar oklart. Hur grundlaggningen ar utférd och férankrad ar ocksa oklart.

8 (14)



\\ \ I ) Uppdragsnamn Forfattare

UTREDNINGAR KRING SNITTINGEFALLET Johan Holst
Uppdragsnummer Datum
10285090 2019-05-16

Figur 10 — Vanster pelare av det fore detta kraftstationsintaget med underliggande stenlaggning. Foto WSP 2019

Hoger damm

Betongen for hoger anslutningsdamm sag generellt bra ut. Ett antal sprickor samt mosspavaxt kunde noteras. Mitt pa
nedstromssidan fanns en pagjutning vilket enligt tidigare inspektioner &r en lagning efter tidigare problem med lackage
genom muren. D4 bristfallig information finns kring uppbyggnad eller grundlaggning avdammen kan man anta att
dven denna del av dammen delvis bestar av en tidigare stenmursdamm som gjutits in.

P& nedstromssidan av dammdelen, tvd meter under dammkrén, noterades marken utgoras av ett stengolv under
nagon decimeter jord. Troligen ar golvet fran ett tidigare kvarnhus eller liknande och det uppfattades vara lagt pa
underliggande sten- och grusmassor. Huruvida golvet ar aterplacerat efter senaste ombyggnationen av dammen &r
oklart. Om inte sa ar grundlaggningen fér denna del av dammen betydligt &ldre. Golvet framgar inte enligt sektion B-B
i Figur 7 ovan.

Dammen ar relativt slank och bedéms vara uppat 4 meter hog i anslutning till f.d. kraftstationsintaget for att sedan
ansluta till uppstickande berg och en stenmur vid dess hora anfang. Da grundlaggningens utformning ej ar
dokumenterad och man tidigare haft lackage i omradet finns behov av vidare utredningar for att rata ut fragetecken
och s&kerstalla en godtagbar dammséakerhetsniva.
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Figur 11 — Uppstromssida av hoger anslutningsdamm. Foto WSP 2019

10 (14)



\ \ \ ) Uppdragsnamn Forfattare

UTREDNINGAR KRING SNITTINGEFALLET Johan Holst
Uppdragsnummer Datum
10285090 2019-05-16

Dammsékerhetsbeddtmning

Overlag beddms dammen vara i relativt daligt skick och omfattande atgarder bedéms nodvandiga for att uppratthalla
en god dammsakerhetsniva och for att aterfa ursprunglig funktion. Vissa delar bedéms behdéva ersittas eller atgardas
omgaende for att minska risken for ofrivillig tomning av magasinet. Ett antal iakttagelser ar av sddan karaktar att ett
fortsatt skadeforlopp kan ha direkt paverkan med hansyn till dammbrott.

Som tidigare namnts har inget underlag i form av dokument, detaljritningar fran byggtid eller ombyggnationer varit
tillgéngliga varfor endast nagra fa éversiktsritningar, okulara iakttagelser och tidigare inspektionsrapporter ligger till
grund fér bedémningar. Det bristfalliga underlaget medfér darfor en konservativ beddmning kring befintlig damm och
atgardsforslag.

Vidare har stora delar av anlaggningen och betongytor nedstréms inte varit synbara pga. hdga fléden och spill. Fére
mer detaljerade dammsakerhetsatgarder utformas bor en noggrannare inspektion med tex betongprovtagning utforas i
torrhet. Detta kraver avbordning genom spettluckeutskoven vilka idag inte &r mandvrerbara.

Inspektion av dammens uppstrémssida och grundlaggning har heller ej utférts. Betongkondition och frontskivornas
anslutning till berg eller undergrund ar darfér inte kontrollerad vilket har stor betydelse for hur omfattande
atgardsbehovet ar. En dykinspektion och provgropsgravning ar darfor rekommenderat. Dammsékerhetsbedémningen
utifran noterade iakttagelser och svagheter och dess paverkan har delats upp i stabiliserande, tatande respektive
avbordande funktion.

Stabiliserande funktion

Stora delar av betongkonstruktionerna ar delvis underminerade vilket kan leda till stabilitetsbrott. Hur omfattande
skadorna ar har inte helt klarlagts. Undermineringen av bade 6verfallsdammen, flodutskovet och for vanster pelare vid
fore detta kraftstationsintaget, har noterats vid inspektionerna bade 2012 och 2018. Haligheter under skibord och
pelare samt sprickor i pelare anges ocksa vid inspektionen 2012.

Det kan inte uteslutas att fortsatt erosion avdammens grundlaggning direkt leder till dammbrott da det utan
detaljritningar ar svart att bedoma om det &r en risk for konstruktionens totalastabilitet eller ej. Vidare utredning kravs
for att bedoma atgardsbehovet och om det med tillracklig sdkerhet gar att aterstalla befintlig konstruktions
stabiliserande funktion.

For att erhdlla en tillracklig dammsékerhetsnivd med hansyn till stabilitet bér man klargoéra hur hela dammen &r
grundlagd samt hur den ar uppbyggd. Att stora delar av dammens grundlaggning inte &ar kand, da den inte &r synligt
utford pa berg, rekommenderas inte godtas ur ett dammsékerhetsperspektiv med hansyn till dammens historia som
en tidigare kvarndamm.

Utifran tidigare inspektioner och platsbesok bedéms delar av dammen behova rivas och aterbyggas da den uppfattas
ha tjanat ut sin livstid. Eftersom underhallet varit minimalt senaste decennierna bedéms ett antal skador vara sa langt
ganga att reparation for att aterfa funktion troligen inte kan uppna en tillracklig dammsakerhetsniva.

De delar som avses ar nagra av de delar som inte uppenbart &r grundlagda p& berg vilket ar hoger pelare pa
Overfallsdammen som angrénsar till flodutskovet samt hela flodutskovet fram till och med vanster pelare vid fore detta
kraftstationsintaget. Dessa dammdelar har tydliga erosionsskador i undergrunden och dvriga noterade skador.

Ovriga dammdelar som inte &r synligt grundlagda péa berg &r vanster anslutningsdamm, fére detta kraftstationsintaget
och héger anslutningsdamm. Aven vid fortsatt utredning kring uppbyggnad, grundlaggning m.m. kan det inte uteslutas
att aven dessa dammdelar behover erséttas for att erhalla en tillracklig dammséakerhet.
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Stalpelarna som gangbryggan vilar pa vid éverfallsdammens hogre pelare bedéms utgora en risk med hansyn till dess
kondition. Detta da aven pelarens grundlaggning och stabilitet har brister.

Tatande funktion

Forutom en fuktande spricka med mindre lackage vid vanster pelare pa det fore detta kraftstationsintaget, finns
flertalet sprickor med kalkutfallningar. De flesta ar dock torra. Da ingen information finns kring dammuppbyggnad och
dess grundlaggning ar det svart att bedéma den tatande funktionen, eventuella risker och skadeforlopp. Dessa bor
klargoras. Tidigare lackage i hoger anslutningsdamm som medfért en pagjutning pa nedstromssidan visar dock att
dammkonstruktionen ar utférd pa sadant satt att lackage kan uppkomma genom dammkroppen.

Nedstroms frontskivan vid det fore detta kraftstationsintaget uppfattades marken vara fuktig vilket kan bero pa brister i
dammens tatande funktion. Omradet mellan pelarna var delvis utfyllt med bergmassor vilket forsvarar upptackten av
ett eventuellt lackage vid dammen grundlaggning. Liknande situation finns nedstréms héger anslutningsdamm.

Erosion i vattenlinjen med frilagd armering visar pa en fortgdende skadeprocess som med tiden blir ett storre
dammséakerhetsproblem om det inte atgardas.

Figur 12 — Pagjutning nedstrémssida hoger anslutningsmur. Figur hamtad frdn RAPPORT Férdjupad Damminspektion, WSP 2012-09-18

Avbordande funktion

Befintlig avbordningsfunktion via flodutskovet maste omgaende erséttas i sin helhet. Med hansyn till utskovets daliga
skick skulle férsok till manévrering av spettluckorna sannolikt medfora att de fallerar och orsakar att magasinet sanks
av. Luckbrott kan inte heller uteslutas ske aven utan yttre tilkommande last vilket beddéms vara ytterst allvarligt
eftersom konsekvenserna ar okanda och d& omradet kring dammen anvands av privatpersoner for rekreation.

Fornarvarande ar tillganglig avbordningskapacitet betydligt lagre &an de angivna 15 m3/s med hansyn till att
spettluckorna ar stangda och inte kan mandvreras. | handelse av en hogflédessituation da luckorna ej fallerar kravs en
stor 6verdamning for att flodet ska kunna passera dammen vilket kan paverka dammens stabilitet och i sin tur
eventuellt leda till dammbrott.

Om spettluckeutskovet fallerar, vilket i sin tur leder till en stor avbérdning, kan vidare erosion av kringliggande
dammdelar och dess grundlaggning inte uteslutas. Detta skulle kunna medfdra stabilitetsproblem som leder till
dammbrott. Utifran ovanstdende resonemang b6r man snarast utreda vilka konsekvenser ett dammbrott medfor.

Forslag till dammsakerhetshojande atgarder

For att aterfa funktion och uppné en godtagbar dammséakerhetsniva for Snittinge damm rekommenderas att mer
omfattande atgarder vidtas an tidigare foreslaget. Foljande forslag baseras p& den knapphandiga information som
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finns kring anlaggningen. Vidare utredningar rekommenderas fore det att mer detaljerade atgardsforslag tas fram.
Efter att mer ingdende utredningar genomférs kan nedanstaende forslag, beroende pa utfall, eventuellt minskas ner
betydligt i omfattning. Eventuella utokningar av omfattning kan ocksa bli aktuella.

Utifran tidigare inspektioner och okulart noterade iakttagelser av skador pa befintliga konstruktioner foreslas att
flodutskovet, kraftstationsintaget inklusive pelare samt hoger pelare pa éverfallsdammen rivs och ersétts. Ovriga
dammdelar gjuts in pa uppstroms- och nedstromssidan med genomgéaende armering och dubbas fast i berg for att
sakerstélla dess stabilitet. Skibord och stéthottnar bilas ner, rensas och atgardas med bergférankrade pagjutningar.

Av de dammdelar som rivs aterbyggs flodutskovet med ytterligare spettluckor for att klara av att avborda angivet
hogsta hogvatten-flode eller det flode som berdknas och anges utifran konsekvens- och
flodesdimensioneringsklassen. Spettluckeutskovet i form av traluckor, falsar, gatar, mandévreringsanordning samt
ovriga staldetaljer nytillverkas. Aven gangbryggor for mandévrering av spettluckorna. Betongdelarna av flodutskovet
justeras vid behov utifran befintliga forhallanden m.h.t. berg. Strackan mellan flodutskovet och hdger
anslutningsdamm erséatts med en nu betongmonolit. Samtliga delar férutsatts kunna grundlaggas pa berg. Eventuell
bergschakt och injekteringbehov bér utredas.

W &

4

Figur 13 — Flodutskov och pelare, rivs och ersatts med ytterligare spettluckor for utdkad avbérdningskapacitet. Foto WSP 2019.

Vid dammsakerhetshojande atgarder enligt forslag ovan kravs avsankningar av magasinet samt omfattande arbete
med fAdngdammar och férbiledning under byggtiden. Hur detta ska utforas bor utredas i samband med 6vriga atgarder
da det kan paverka vald l6sning. Hansyn bér dven tas till framtida underhall och reglering av flodet for att erhalla tankt
funktion till en framtida fiskvag.
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Figur 14 —Forslag till dammsé&kerhetshojande atgarder med utékad avbordningskapacitet. Modifierad figur frén ritning K-01-1-001, Fiskvag
Snittingfallet Utredning befintlig situation, Plan-profil, WSP 2016.

Grov kostnadsuppskattning av dammsakerhetshojande atgarder

Den tidigare angivna grova kostnadsuppskattningen i RAPPORT Fordjupad Damminspektion - Snittinge Damm, WSP
2012-09-18, for atgarder avser mindre betongarbeten samt aterstallande av flodutskovsfunktionen med spettluckor,
och &r angiven till 1,1 Mkr. | rapporten ar det ocksa angivet att om en mer exakt kostnadsuppskattning 6nskas
behover forutsattningar och atgarder utredas ytterligare.

Samma forutsattningar galler egentligen fortsatt da i stort sett ingen ny information har framkommit eller ny utredning
avseende dammuppbyggnad, grundlaggning, konsekvensklass m.m. har utforts. D& omfattningen av foreslagna
atgarder ar betydligt storre i foreliggande rapport skulle uppskattningen bli &n grovre.

Da den tidigare kostnadsuppskattningen inte behandlar rivning och nyuppbyggnad av en stérre dammdel ar
kostnaden for dammséakerhetshojande atgarder for att uppna en godtagbar dammséakerhetsniva enligt forslaget i
denna rapport betydligt storre. Med hansyn till alla osakerheter kring uppbyggnad, ingdende material, grundlaggning,
betongkvalitet, behov av bergschakt, injektering m.m. som spelar in pa aktuellt férslag bedoms det i dagslaget svart
att uppskatta en rattvisande kostnad. Omfattningen enligt forslaget kan bade minskas eller utdkas beroende pa utfall
av vidare undersokningar. Flertalet av dessa osékerheter bor utredas och klargdras innan en representativ kostnad
kan uppskattas. Forslagsvis antas tillsvidare en kostnad som &r minst 5 & 10 ganger storre an tidigare
kostnadsuppskattning dvs mellan 5 till 10 miljoner.
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